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Gewisser als gefahrdete Okosysteme;
zu den Zukunftsaufgaben der EAWAG

Alles ist aus dem Wasser entsprungent!
Alles wird aus dem Wasser erbalten]
JW von Goethe

Die historische Entwicklung bel der Bildung und Evolution der
Erde geht auf eine Reihe zufallig erscheinender Ereignisse zu-
ritck, wobei das Vorkommen von fillssigern Wasser eine ganz be-
sonders aussergewohnliche, ja einmatige Eigenschait ist. Ande-
re Planeten, die zur gleichen Zeit wie die Erde gebildet wurden,
haben das aus dem Innern ausgegaste Wasser schon langst
wieder verloren. Fiissiges Wasser ist aber eine der wesentli-
chen Voraussetzungen fir die Entstehung von Leben. Unsere
Erde ist.durchzogen von einem Netz von Wasser, das als Trans-
port- und Losungsmittel und als chemisches Reagens in alle
Kreisiaufe der Gesteine und des Lebens eingreift, Wasser hai
unserem Planeten und unserem Leben zu seiner Einzigartigkeit
verholfen. Jedes Gewdsser, jeder Teich, jeder Bach und jeder
See, ist ein kleiner Kosmos; das ganze Liniversum istin ihm ent-
halten: das Wasser, gewissermassen ein Destillat der Gestging,
ist in- Miliarden von Jahren durch alle Kreisidufe gegangen. Je-
des Wassermolekil war schon friher mehrere Male Bestandtei
des Meeres, der Wolken und lebender Organismen.

Das aguatische Okosystem

Der Kreislauf des Wassers ist gekoppelt mit den Kreistaufen aller
iebensnotwendigen Elemente. Ein kleiner Teil der auf die Gewas-
ser fallenden Sonnenenergie wird bei der Photosynthese von Al-
gen und Pfianzen fixiert und in Form von organischem Material
gespeichert. Dieses Material dient als Nahrung und ermogiicht
die Lebensprozesse der Bakterign, Tiere und Menschen. Die
Sonpenenergie organisiert und ordnet die Wechselwirkungen
zwischen den mannigfaltigen Lebewesen im Wasser und der
Umwelt zu siner Lebensgemeinschaft und zu einer Lebensein-
helt. So wie jedes Lebewesen die Natur nutzi, so nutzt der
Mensch das Wasser. Zwar gibe es mengenmdssig genigend
Wasser auf der Erdoberflache, um alle Bedirfnisse der Men-
schen, Tiere und Pfianzen {inkl. Landwirtschaft) zu befriedigen.
Aber es ist nicht gleichmassig auf der Erdoberflache verteiit und
“arhaltlich und wird durch unsere Zivilisation immer mehr beein-
trachtigt. Das Wasser als wichtigste Ressource, als Okasystem
und Grundiage des Lebens, ist in Gefahr.

Die Beelnflussung der Okologie eines Gewassers kann nicht nur
direkt durch Abwasser und Verunreinigungssubstanzen, son-

dern auch indirekt durch zahireiche Konseguenzen der -

menschiichen Aktivitaten (Eingriffe in dle terrestrische Umwelt
und in die hydrogeochemischen Kreislaufe) hervorgerufen wer-
den.

Veranderungen in der Art der Gewé&sserbeeintréchti-
qung

Historisch kdnnen drei sukzessive - z. T. auch Gberlappende -
Phasen der Gewasserverschmutzung unterschieden werden:

Erste Phase: Lokale Gewasserverschmuizung durch hausliches
Abwasser .
Die hauslichen Abwasser, die Exkremente von Mensch und Tier,
machten bis vor wenigen Jahrzehnten den Hauptteil der Gewés-
serverunreinigung aus. Diese Art der Verschmutzung fihrie zu
unhygienischen (pathogene Organismen} und extrem undsthe-
- tischen Gewasserzustanden (Massenwachstum von Bakterien
und Algen, Verschiammung, Sauerstofimangel, Geriiche) und
beeintrachtigte die Trink- und Brauchwasserversorgung. Die In-
genieure waren inder Entwickiung von Gegenmassnahmen &us-
serst erfolgreich: diese meistiokal auftretenden Probieme konn-
ten weitgehend durch technische Massnahmen, vor allem Klar
anlagen, korrigiert werden. Gewaltige Anstrengungen haben in
der Schweiz die diistere Vision einer «Kivake Schweiz» verhin-
dert. Der konseguente Bau von' effizienten Kldranlagen hat die
Abwasserbelastung landesweit drastisch reduziert, Die Gewds-
serschutzmassnahmen, die in den letzien zwei bis drei. Jahr
zehnten ergrifien wurden, sind 8usserst erfolgreich.

sweite Phase: Gewssserverschmutzung durch chemisehe Stoffe
In den industriziisierten Landern ist die Verwendung von Roh-
materialien sowie die Produktion von industriechemikalien und
Nahrungsmittein wesentlich schneller gestiegen als die Bevdl-
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Les eaux, des écosystémes menaces
A propos des taches futures de PEAWAG

Tout a jailli de Feaul
Tout se nourrit de l'eau!
JW. von Goethe
LUhisioire de 1a formation et de Févolution de la Terre repose sur
une succession d'événements fortuits, Papparition de 'eau liqui-
de y ocoupant une place tout & fait extraordinaire, voire unique.
D'autre planétes formées a la méme épogue que la Terre ont de-

" puis iongtemps perdu I'eau contenue dans leur masse. Car 'eau

liguide est I'une des conditions préalables essentielies 4 la nais-
sance de |a vie. Notre planéte est sillonnée d’un réseau aguifere
qui intervient comme véhicule, solvant ou réactif dans tous les |
cycles des roches et de la vie. Leau a ainsl coniribué au ca-
ractére unigue de nolre Terre et de notre vie. Chaque ruisseau,
chagque ¢tang, chague iac constitue un petit cosmos qui engto-
be tout Punivers: 'eay, en queique sorte un distillat de roches, a
parcouru tous les cycles au cours de milliards d'années: chaque
molécule d'eau a déja eté piusieurs fois auparavant un élement
de ia mer, des nuages et d'ocrganismes vivants.

'scosysiéme aguatigue

Le cycle de Feau est associé aux cycles de tous les giements vi-
taux. Une petite part de V'énergie solaire gue recoivent les eaux
est fixée par algues et plantes lors de la photosynthése et stoc-
kée sous forme de matiere organique. Cetie matiére sert de
nourriture et permet les processus vitaux des bacteries, des ani-
maux et des hommes. L'énergie solaire organise les interactions
entre ies multiples étres vivant dans 'eau et Penvironnement,
créant ainsi une communauté de vie et une unité de vie. De me-
me que chague étre vivant utiise son environnement nature,
'homme tire profit de P'eau. Certes, la quantité d’'eau présente &
1a surface de la Terre devrait suffire & satisfaire tous les besoins
des hommes, des animaux et des plantes (v compris 'agricultu-
re}; mais elle n'est pas repartie ni disponible de facon éguilable
ot notre civilisation iui porte de plus en plus préjudice; Leau, en
tant que ressource fondamentale, écosystéme et base de lavie,
est menaceée.

L'écologie d'une eau peut &tre affectée non seulement par voie
directe sous I'action d'eaux usées et de substances poliuantes,
mais aussi par les nombreuses conséquences indirectes des
activités humaines (interventions dans l'environnement terres-
tre e les cycles hydrogéochimigues).

Evolution de la poliution des eaux

D'un point de vue historigue, on peut distinguer trois phases
successives — pouvant se chevaucher — dans I'évolution de la
pollution des eaux.

Premiere phase: poliution locale par les eaux usées domesti-
ques

Les eaux usées domestiques, jes excréments humainsg et ani-
maux, constituaient jusqu'il v a quelques dizaines d'annees la
part essentielle de la poliution des eaux. Cetie forme de poifution
entrainait un état des eaux peu hygiénigue {organismes patho-
genes) et extremesment inesthétique (croissance massive de
bactéries et d'algues, envasement, insuffisance d'oxygéne,
odeurs) et nuisait a I'approvisionnement en eau potable et sa-
nitaire. Les ingénieurs réussirent parfaitement dans i'elabora-
tion de mesures correctives: ces problémes, généralement o~
caux, purent étre iardement résolus par des mesures iechni-
ques, en premier lieu parla construction de stations d’épuration.
Des efforts considérables ainsi que l'adoption de mesures effi-
caces pour protéger I'eau prises au cours des deux ou trois det-
nieres décennies effacérent la sombre vision d'une Suisse
transformée en cloague.

Deuxidme phase; pollution des eaux par des substances chimi-
ques

Dans les pays industrialises, la transfermation de matieres pre-
midres ainsi que |a production de substances chimigues indus-
trielles et de denrées alimentaires ont connu un developpement
sensiblement supérieur a celui de la densité de la population.
U’activité de 'homme a, d'une part, accéléré dans une large me-
sure les flux de matiéres issues de gisements naturels (par
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kerungsdichte. Durch die Aktivit&t des Menschen werden einer-
seits die Stofffilsse von natirlich vorkommenden Stoffen {z. B.
Phosphor, diverse Schwermetalle} wesentlich beschleunigt, an-
dererseits gelangt eine grosse Anzahlvon Industriechemikatien
auf verschiedenen Wegen in die Umwelt. Dies bleibt nicht ohne
Einfluss auf Okosysteme und fetzilich nicht ohne Risiko far die
menschliche Gesundheit. Es wird geschatzt, dass gegenwdértig
ca. 40 000 Chemikalien im tagiichen Gebrauch sind, wobei die-
se Zahl stindig weiter steigt (um ca. 1000 neue Substanzen pro
Jahr). Die Immissionen in die Gewé&sser erfolgen zu einem guten
Teil nicht mehr punktidrmig Gber Abwasserleifungen. Viele der
Chemikalien gelangen indirekt, als Folge landwirtschaftlicher
Aktivitdten, des Verkehrs, von Verbrennungsprozessen usw.,
in die Gewésser. Die Atmosphére ist ein besonders wichtiges
Forderband fir viele Schwermetalle und synthetische organi-
sche Verbindungen (Abb. 1). Auch die Infiltration ins Grundwas-
ser erfolgt h&ufig diffus {aus Bbden, Milideponien, usw.), In die-
ser zweiten Phase der Gewdsserverschmutzung treten die Pro-
bleme h&ufig nicht mehr lokal, sondern oft grossraumig auf. Die
Zusammenh#&nge zwischen den Ursachen und dem Auftreten
von Verunreinigungen sind oft nicht erkennbar; Ursache und
Wirkung kénnen &ber Hunderte oder Tausende von Kilometern
auseinander liegen. Kurative technologische Schutzmassnah-
men (Abwasserreinigung, l.uftreinigung, Abfalibeseitigung) al-
lein genigen nichi, es sind auch Massnahmen an der Quetie nod-
tig.

Die fkoiogische Beurteilung vieler Chemikalien - ihres Verhal-
tens in den Gewassern und ihrer Auswirkungen in der Natur und
auf die menschiiche Gesundheit - ist eine besonders wichtige
Aufgabe der Gew#sserwissenschaiten.
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Dritte Phase: Eingrifie des Menschen in die hydrogeochemi-

exemple, phosphore, divers métaux lourds) et, d'autre part, fa-
vorisé 'apparition dans I'environnement d'une grande quaniité
de produits chimiques indusiriels. Ce phénoméne n'est pas
sans influencer les écosystémes ni metire en péril la santé de
I'nomme en fin de compte. On estime qu'a 'heure actuelle, prés
de 40 000 produits chimigues sont utilisés chaque jour, un nom-
bre qui, d'ailleurs, est en augmentation constante (d'environ
1000 nouvelles substances par an). Une bonne partie des immis-
sions dans les eaux ne se produisent plus par des évacuations
ponctuelles d'eaux usées. Bon nombre de substances chimi-
ques parviennent indirectement dans les eaux, par suite d'activi-
tés agricoles, de fransports, de processus d'incinération, eto.
U'aimosphére représente un convoyeur particubiérement impor-
tant de nombreux métaux lourds et composés organigues syn-
thetiques (fig. 1). Linfiltration dans les eaux souterraines s'éfiec-
tue aussi frequemment de maniére diffuse (a partir des sols, des
decharges, etc.). Au cours de cette deuxigme phase de pollution
des eauy, il arrive souvent gue les problémes ne se manifestent
pius al'échelon local, mais sur un plan beaucoup pius vaste. Les
rapports entre les causes et 'apparition des potiutions sont sou-
vent difficiles a déceler; la cause ef 'effet peuvent étre distants
de plusieurs centaines ou milliers de kilometres. Les mesures de
protection technologigques curatives {epuration des eaux usees
et de {air, élimination des déchets} ne suffisent plus, des mesu-
res sont également nécessaires a la source.

Pévaluation des conséquences écologiques de nombreuses
substances chimiques - de leur comportement dans 'eau et de
leurs efiels dans la nature et sur la santé de 'homme - constitue
une mission fondamentale des sciences des eaux.

Fig. 1

Wechse!bezrehungen zwischen Bollen, Wasser und Luft, Jede Substanz,
die in die Umwell gelangt, wird je nach substanzspezifischen Eigenschal-
ten {Dampfdruck, Ldslichkelt, Henry-Verteilungs-Koeffizient, Lipophilitét,
Abbaubarkeit} in den verschiedenen Reservoiren der Umwell (Boden,
Wasser, Grundwasser, Sedimente, Bicta, Atmosphére} angereicher!, um-
gewandelt cder abgebaut, Die geweilten Pleile bedeuten mikrobiologi-
sche oder chemigche Abbaureaktionen,

Les corrdlations entre sol, eau et ajr, Toute substance parvenant dans l'en-
virannement est enrichie, transformeée ou éliminde en fonction de ses pro-
priétés spécifiques (pression de vapeur, solukilité, coeflicient de distribu-
tion de Henry, lipophilité, facilité de décompaosition} dans les différents ré-
servoirs de 'environnement (sol, eau, eau soulerraine, sédiments, biote,
atmosphére). Leg lléches sinueuses indiquent des réactions de décom-
position microbiclogiques ou chimiques.

Troisiéme phase; interventions de I'homme dans les cycles hy-

sghen Kreisldufe

Friher hat der Mensch nur lokal in die hydrogeochemischen
Kreisldufe eingegriffen. Heute machen sich die Konseguenzen
der Energiedissipation Gher immer grossere Raume bemerkbar,
Der Mensch hat Prozesse eingeleitet, die sogar globale Natur
kreisiufe beeinflussen kénnen. 8o sind durch anthropogene
Einfliisse die Erosionsraten etwa verdreifacht worden. Die Ge-
hatte an Kohlendioxid und Methan der Atmosphére haben sich
progressiv erhéht; der Mensch fixiert anndhernd gleich viet
Stickstoff wie die Natur. Die durch Verbrennung der fossilen
Brennstoffe ausgeidste Emission von Kohlenstoff, Schwefel und
Stickstoff fihrt zu saurem Regen, der Bildung von Smog, Pho-
tooxidantien und anderen Phyioloxinen. Es sind globaie geo-
physikalische und geochemische Experimente eingeleitet wor-
den, deren Abfoige wir nicht kennen, die aber unsere Umwaelt
verindern und signifikante Auswirkungen auf Atmosphare Land
und Wasser haben kénnen,

In dieser «dritten Generation» der Gewisserbeeintrachtigung
haben wir es mit &usserst komplexen langfristigen und globaten
Wechselwirkungen zu tun. Trotz intensiver naturwissenschaftii-
cher Forschung verstehen wir nur zum Tell, wie Kreisiiufe ge-
koppelt sind und wie Umweltchemikaiien zwischen Atmosphére,
Land und Wasser transportiert werden. .

Kiinftige Marschrichtungen

Die landesweite Sanierung der wichtigsten hauslichen Verun-
reinigungsquellen {Anschiuss der Bevdlkerung an Klarantagen)
wird schon bald vollzogen sein. Trotzdem stehen noch grosse
Probleme an. Die Entscheidungsgrundiagen, die in der Studie
Gewdasserschutz 2000 (U. Bundi/EAWAG: «Gewésserschutz in
der Schweiz - Sind die Ziele erreichbare, Verlag Paul Haupt,

drogéochimigues
Autrefois, les interventions de 'homme dans les cycles hydro-

geéochimiques se limitaient au plan local. Aujourd'hui, les conseé-
quences de la dissipation de I'énergie se font sentir sur une
écheille de plus en pius vaste. Uhomme a engagé des processus
susceptibles d'influencer méme des cycles naturels gicbaux.
Ainsi, les taux d’érosion ont quasiment triplé par suite d'influen-
ces anthropogeénes. Les teneurs en dioxyde de carbone et en
methane n'ont fait que croitre; 'homme fixe approximativement
autant d'azote que la nature. Les émmissions de carbone, de
souire et d'azote, conseguences de la combustion de combusti-
bles fossiles, provoquent la formation de pluies acides, de smog,
de photooxidanis et auires phytotoxines. Des expériences geo-
physiques et géochimiques globales ont été amorceées dont
nous ignorons encore les conséquences mais qui pourraient
avoir de sérieuses incidences sur Vatmosphére, le sol et 'eau et
ainsi modifier notre envirennement.

Avec cette «troisiéme génération» de pollution, nous sommes
confrontés & des interactions globales et durables d'une extré-
me complexite. En depil d’'une intense recherche scientifique,
nous ne comprenons gue partieilement le couplage des cycies
ei le transport de substances chimiques de notre environne-
ment entre 'atmosphére, le sol et I'eau.

Futures orientations

L'assainissement & I'échelon national des principales sources:
de pollution domestique {raccordement de la population aux
stations d'épuration) sera bientét achevé. i reste toutefois
de sérieux problémes & résoudre. Les bases de décision réunias
dans I'étude Protection des eaux 2000 {U. Bundi/EAWAG: «La
protection des eaux en Suisse - Les objectifs peuvent-iis atre at-
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Bern 1981) zusammengestellt sind, sind for die Beurteilung und
Wah! der kinftigen Marschrichtungen wichtig.

Qewasserschuiz als Daueraufgabe ] :
Gowasserschuiz ist nicht eine Aufgabe, die einfach geltst und
anschiiessend ad acta gelegt werden kann. Kurative, baulich-
technische Massnahmen sind weiterhin wichtig, doch missen
kitnftig praventive Massnahmen {Ursachenbekampfung} syste-
matisch ausgebaut werden, um der Zunahme des Schmutzstoff-
anfalles und dem Aufkommen neuartiger Verunreinigungen zu
‘begegnen. -

Zus4tzlich zum Schutz vor Vereinigungen missen die Gewasser

vor Eingrifien in ihre Bette, ihre Umgebung und ihren Wasser-
haushalt geschitzt werden. FOr diesen sogenannten mengen-
massigen Gewdsserschutz fehlen die fur sinnvolie Massnahmen
nétigen tkologischen Kriterien noch zu einem weasentiichen Teil.
Diese gilt es zu erarbeiten; ebenso milssen die Ziele, Methoden
und Aufgaben der Siediungsentwdasserung neu {iherdacht wer-
den. Mit dem zunehmenden Ausbau der befestigten Flachen

-
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Fig. 2
a) Zunahme der Siedlungsildchen in der Schweiz.

Accroissement des surfaces habitées en Suisse,

und der Kanalisation (Fig. 2) haben sich die negativen Foigen ei-
“ner raschen Entwasserung {Meteor- plus Abwasser aus Haus-
halt, Gewerbe und Industrie} und Zuflihrung zu Oberilachenge-
_whassern immer deutlicher gezeigl, Es ist sinnvoll, Versorgung
und Entsorgung des Wassers als danzes zu betrachten.

Okotoxikologie aquatischer Systeme

Die Produktion einer wachsenden Anzahl ven Chemikatien kann
zu einer steigenden Belastung der Umwelt fzhren. Dementspre-
chend kommt der human- und dkotoxikologischen Beurteliung

von Umweltchemikalien eine zentrale Bedeutung zu. Unseres’

Erachtens wird es aber kaum ausreichen, eine solche Beurtei-
lung anhand von Standard-Toxizitatstests an EinZelorganismen
und durch Uberwachung der Umwelt mit analytischen Dauer-
messprogrammen — eine in der Praxis sowieso kaum durch-
fuhrbare Aufgabe - vorzunehmen. Chemodynamische Konzepte
- physikalisch-chemische Gesetzméssigkeiten verknGpft mit
substanzspezifischen Daten ~ sollten es gestatten, die Vertei-
lung, das Bioakkumulationsverhalten, die ungefdhre Aufent-
haltszeit und das Schicksat potentieller Schadstoffe inder Um-
welt {und dadurch auch die zu erwartende Konzentration) abzu-
schatzen und damit refative Risiken verschiedener Substanzen
voraluszusagen.

Die Beurtellung human- und &kotoxikologischer Effiekte von
Jmweltchemikalien» {pollutants) setzt ein Versténdnis fir quali-
tative und guantitative Zusammenhénge zwischen der Verunrei-
niguna, der Verbreitung und dén Umsetzungen der Schadstoffe
in der Umweit und ihren Auswirkungen auf Organismen und de-
ren Gemeinschaften voraus. Problemsteliung und Perspektiven
der aguatischen Okotoxikelogie sind synoptisch in Fig. 3 darge-
stellt. Ausgehend vom Import eines moglichen.Schadstoffes in
das aguatische Okosysterr verfolgen wir schrittweise die ver
schiedenen Transport- und Umwandlungsprozesse der Sub-
stanz bls zur potentiellen dkologischen Einwirkung, Der Transter

teints?-, &ditions Faul Maupt, Berne 1981) déterminent Pevalua-
tion et le choix des orientations futures.

{ a protection des eaux, une tache permanente

La protection des eauxn'est pas simplement une affaire que {'on
résoud et que I'on classe une fois pour toutes, Certes, des mesu-
res techniques curatives demeurent importantes, mais il faudra,
a l'avenir, deévelopper systématiguement des mesures preventi-
ves {lutte contre les causes), pour faire face & ia production
croissante de polluants et 4 I'apparition de nouvelles formes ce
pollution. .

Outre la lutte contre les contaminations, les eaux doivent étre
protégees d'interventions dans leur lit, leur environnement et
leur équilibre en eau. Cette protection quantitative des eaux ne
dispose pas encore, pour I'essentiel, des criteres écologiques
nécessaires 2 la prise de mesures judicieuses, i faut élaborer
ces critéres; il faut également repenser les objectifs, les matho-
des et les tdches de I'évacuation des eaux d’agglomérations. Le
développement constant des surfaces consolidées et des ins-
tallations de tout-a-I'egout (fig. 2) a mis en évidence les conse-
quences négatives d'une evacuation rapide {eaux de pluie et
eaux usées d'origine domestique et industrielle) vers les eaux
de surface. #f importe de considérer comme un tout 'approvi-
sionnement et Fépuration de 'eau.
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Q | ] ] i
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des consirutions

b} Entwicklung der Siedlungswirischaft,
Evolution de constructions hydrauligues des agglomérations.

Ecotoxicologie de systémes aguatiques

La production d'une guantit¢ croissante de substances chimi-
ques peut entrainer une charge de plus en pius lourde pour en-
vironnement. Par conséquent, it est fondamental d'évaluer les
produits chimiques environnants selon des critéres toxicotogi-
gues et écoloxicologigues. Nous estimons toutefois qu'il ne suf-
fira pas de procéder a cette avaluation au movyen de tests norma-
lisés sur differents organismes ou par la surveiliance de 'envi-
ronnement basée sur des programmes analytiques de mesure
permanente’ ~ un travail de toute facon difficilement réalisable
dans la pratigue. Des concepts chimiodynamiques - correlation
de iois physio-chimigues avec des données spécifigues surles
substances - devraient permettre dravaluer la répartition, la
nioaccumulation, la durée de sé&jour approximative et le sort de
substance toxigques potentielles dans Penvironnement {ainsi
que la concentration prohabie) et donc de prévoiries risquesre-
latifs occasionnes par diverses substances.

évaluation des effets toxicologiques et écotoxicologiques de
poliuants présuppose la compréhension des rapports qualitatils

" et quantitatifs entre, d'une part, action polluante, la propagation

et la transformation des substances foxigues dans Penvironne-

" ment el, d’autre part, leurs répercussions sur certaing orga-

nismes et leurs communautés. L.es probliémes et les perspecti-
ves de 'écotoxicolegie aquatiGue-sont présentées de fagon sy-
noptique dans Ia fig. 3. A partir de importation d'un polluant
sventuel dans I'écosysteme aquatigue, ROUS suivons pas a pas
les differents processus de transport et de transformation de
celte substance jusqu’a fincidence écologique potentieiie. Le
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des Schadstoffes in die verschiedenen Reservoire (Atmosphé-
re, Wasser, Biota, Sedimente, Boden}, schliesslich die Verteilung
und die verbleibende Konzeniration (Aktlivitdt oder Fugazitat)
sind sowoh! abh#ngig von den physikalischen, chemischen und
biologischen substanzspezifischen Eigenschaften der Verbin-
dung als auch von Eigenschaften der Umweit.

Die Schadlichkeit eines Stoffes beruht auf seiner Wechselwir-
kung mit Organismen oder Organismengemeinschaften (Fig. 3).
Die Intensité! dieser Wechselwirkung hdngt unter anderem von
der chemischen Strukiur des Stoffes und von seiner Konzentra-
tion {Aktivitat}, aber auch von anderen Faktoren ab. Das Ver-
stdndnis der biclogischen Folgereaktion nach Einwirken eines
Schadstoffes setzt Kenntnisse UOber die Mechanismen der
Schadwirkung voraus.
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Fig. 3

Funktionelle Zusammenhdnge in einem aguatischen Okesysrem Eine in
das Syslem importierte Substanz wird verdidnnl und dispergiert; sie kann
aus dem Wasserentfernt werden durch Adsorption an absetzbare suspen-
dierie Sloffe oder durch Verfliichligung in die Almosphdre; sie kann auch
chemisch oder biclogisch umgewandelt oder abgebaut werden. Die Rest-
konzentrationen ({exakter: Reslaktivitilen) der verschiedenen chemi-
schen Bestandteile vharakierisieren den chemischen Gewdsserzusland
und beeinflussen die biclegischen und soz:obmlog:schen Effekte an Or-
ganismen bzw. Organismengemeinschaften.

Leider ist unser Versténdnis fir die Beeintrachiigung gan-
zer Okosysteme Ausserst beschrankt. Zu den Prozessen der
Einzelorganismen (Reproduktion, Wachstum, Geburi, Tod und
Mutation) kommen bei der Organismengemeinschaft zahlreiche
Wechselbeziehungen soziobiologischer Art (z. B. Chemotaxis)}
hinzu. Das Auftreten und die Haufigkeitsverteilung der Organis-
men hangt vor aliem davon ab, wie gut diese Organismen den
Wetthewerb - es handelt sich vor allem um den Wettbewerb um
Nischen (z. B. Nahrung) - mit anderen Organismen bestreiten
kttnnen und nicht bloss von der Fahigkeit, in einer gegebenen
chemischen und physikalischen Umwelt zu Gberleben,.

Kopplung der Kreislaufe Wasser-Boden-Luft .
Der Schweizerische Schulrat hat in seinen Ausfabrungen zur
Wissenschaftspolitik (1984) der Forschung in Umweltwissen-
schafien oberste Prioritadt zugewiesen und die EAWAG beauf-
tragt, sich um die Kreisldufe zu kimmern, die in komplexer Weise
Boden, Wasser und Luft koppeln. Eine Beschleunigung und Ent-
kopplung einzelner dieser interdependenten Kreisliufe, wie sie
feute durch die indusirielle Entwicklung, durch den Fluss der
Energie, durch unsere Zivilisation, bewirkt werden, fihrt zur Ver-
anderung unserer Umwelt, zur Gefdhrdung von Wald, Wasser
und Luit. Die Atmosphdre reagiert beziiglich ihrer Zusammen-
" setzung empfindlicher auf anthropogene Einiliisse als der Bo-
den und die Gewisser (Ozeane), weil sie mengenmassig gegen-
iber den anderen Reservoirs viel kleiner ist. Ferner sind die Zeit-
konstanten fOr atmosphérische Veradnderungen relativ klein.
Land, Wasser und Luft sind interdependente «organische» Sy-
steme. Die Beeintrachtigung des einen flihrt zur Beeintrachti-
gung des andern.
Fig. 1illustriert schematisch einige Wechselwirkungen zwischen
Atmosphére, Land und Wasser. Ein wesentlicher Antell der Vor-
laufer potentieller S&uren und Photooxidantien stammt aus der
Oxidation fossiler Brennstoffe und der Emission von Verbindun-
gen, die auf der Stickstoff-Fixierung beruhen. Synergistische,
‘photochemische Reaktionen, bei uns vor allem durch Inhalts-
stoffe der Autoabgase eingeleitet (Kohlenmonoxid, Kohlenwas-
serstoffe und Stickoxide), fihren zur Bildung von Ozon und von
Photooxidantien. Direkt und indirekt bewirken solche atmos-
phérische Schadstoffe tkologische Wirkungen auf Vegetation
und Gewdasser. Ein dadurch verursachtes Absterben der Biume
fuhrt zu weitreichenden Konseguenzen im hydrologischen

transfert du poluant dans les divers réservoirs {atimmosphére,

‘eau, hiote, sédiments, sol} ! finalement la répartition ef ia con-

centration restante {activité ou fugaciié) dépendent tout autant
des proprigtés spécifiques du compose (physigues, chimiques
et biologiques} que des propriétés de 'environnement.

La toxicité d’une substance repose sur son interaction avec les
organismes et communautés d'organismes {fig. 3). lintensité de -
cette interaction dépend entre autres de la structure chimique
de la substance et de sa concentration (activité), mais aussi
d'autres facteurs. La gompréhension de la réaction biologique &
I'action d'un polluant suppose des connaissances préalables
sur es méeanismes de [a pollution.

Matheureusement, notre comprehension des préjudices portés
& des écosystémes entiers est extremements limitée, Aux pro-
CEessus propres & un organisme isolé {(reproduction, creissance,

 naissance, mort et mutation} s’ajoutent, au niveau d'une commu- .

nauté d'organismes, de nombreuses corréiations d'ordre sccio-
biologique (par exemple, chimiotaxie). Uapparition et la distribu-
tion de fréquence des organismes résultent en premier lieu de
leur capacité de supplanter d’autres organismes - il s'agit de lut-
ter pour s'approprier des niches (nourriture, par exemple) - et
non simplement de leur aplitude 4 survivre dans un environne-
ment physigue et chimique donné.
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Rapports fonctionnels au sein d’un dcosystéme aquatigue. Une substan-

ce infroduite dans fe systéme est dilude el dispersée; elle peut 8tre entrai-
rée par des substances en suspension oy se volatiliser dans 'atmosphe~
re; elle peut aussi étre fransformée ocu décomposée chimiquemen! ou
biclegiquement. Les concentrations restantes {activités) des divers cons-
tituants chimiques caractérisent I'état chimigue de 'eav et influgncent les
effets biclngigues et sociobiclogigues produrts sur les organismes ou
communaulgs d'organismes.

Couplage des cycles eau-sol-air

Dans son exposé de politique scientifique (1384), le Conseil des
écoles polytechniques fédérales a accordé la priorité absolue &
la recherche dans le domaine des sciences de I'environnement
et charge FEAWAG de prater attention aux cycles qui iui lient
d'uné matigre complexe le sol, 'eau et I'air, Uaccélération ou la

~disjonction de certains de ces cycles interdépendants, teiles

gu'elies sont aujourd’huil provoqueées par le développement in-
dustriel, le fiux énergetique et noire civilisation, peuvent entraf-
ner la modification de notre environnement et la mise en périlde
ta forét, de I'eau et de 'air. Sur le plan de sa composition, Yatmos-
phere réagit aux influences anthropogénes avec une plus gran-
de sensibilite gue le sol etles eaux {océans), parce sa masse est
pius petite que les autres réservoirs. En outre, les constanies de
temps sont relativement raduites en ce qui concerne les modifi-
cations atmosphériques. Le sol, 'eau et 'air constituent des sys-~
témes «organiques» interdépendants. Les dommages causés 3
Fun entrainent des dommages pour 'autre, -
La fig. 1 apporte une iliustration schématigue de guelqies inter-
actions enire 'atmosphere, le sol et I'eau. Une part importante
des précurseurs d'acides et de phoiooxidanis potentiels pro-
vient de I'oxydation de combustibles fossiles et de I'émission de
composés qui reposent sur la fixation de 'azote. Des réactions
photochimiques synergiques, provoguees chez nous avant tout
par des substances contenues dans les gaz d'echappement
{monoxyde de carbone, hydrocarbures et oxydes d'azote), en-
frainent la formation d'ozone et de photooxidants. Directement
ou indireciement, de tels polluants atmosphérigues exercent
des influences écologiques sur [a végétation et les eaux. Un dé-
périssement de la forét ainsi provoqué impligue des consé-
guences de grande envergure dans e cycle hydrologigue et au |
niveau de'l'évacuation parlavage des nutnments contenus dans
les sols.
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Kreislauf und bei der Auswaschung von Nahrstoffen aus den Bo-
den.

Zur Untersuchung und Abklarung der Auswirkungen atmosphé-
rischer Spurenstoffe auf Boden, auf terrestrische und aquati-
sche Okosysteme ist man auf zuverlassige, quantitative und
praktikable Verfahren zur Bestimmung atmosphérischer Schad-
stoffe, insbesondere der Vorldufer-Substanzen von Sauren, Ba-
sen, Schwermetallen und ausgew#hiten organischen Verbin-
dungen angewiesen. .

Atmosphérenchemie
Das Ziel der EAWAG bei den” Untersuchungen der Almo-

sphare und ihrer Depositionen ist, ein besseres Verstand-
nis zu entwickeln fir die ablaufenden chemischen Reaktionen
und fiir die Entstehung der Zusammensetzung von Regen, Ne-
bel, Schnee, Aerosole etc. Insbesondere interessieren Transfer-
mechanismen aus der Gasphase, Neutralisationsreaktionen der

starken Sauren, Oxidationen (auch photoinduzierte Oxidatio- .

nen) von Stickoxiden, Schwefeioxiden und ausgewdhlier orga-
nischer Substanzen durch Sauerstoff, Wasserstoffperoxyd,
Ozon und Hydroxylradikale. Das Engagement der EAWAG wird
sich vornehmiich auf die Vorgénge in der atmosphérischen
Wasserphase und an der Grenzfiiche Wasser-Gas beschran-
ken. Obschon seibst in einer Wolke nur der milionste Volumen-
teil aus Wasser besteht, laufen wesentliche und wichtige atmo-
sphérische Prozesse in dieser Phase und ihrer Grenzfléiche ab,
Die EAWAG kann die in der Schweiz weitgehend fehlende For-
schung in Atmosphérenchemie nicht umfassend abdecken.
Durch ihre Erfahrung in der Wasserchemie, ihre Stérke in der
modernen anorganischen und organischen Spurenanalytik und
ihre Vertrautheit mit der Kinetik verschiedenster Oxidationspro-
zesse, flankiert durch ihre Ingenieurwissenschaftler und Um-
weltphysiker, ist sie jedoch besonders pradestiniert, einen
Briickenkopf zu den entsprechenden, vornehmlich physikalisch
orientierten Atmosphére-Iinstituten der Hochschulen zu bilden.
in diesem Zusammenhang steht auch die Mitwirkung der
- EAWAG bei WaBoLu_‘) {Wasser, Boden, Luft), einem Kollektiv von
Forschungsprojekten, das gemeinsam mit Angehbrigen der
ETHZ bearbeitet wird. Aligemeines Ziel dieses Forschungspro-
gramms ist, einige der vielseitigen Wechselwirkungen zwischen
der Belastung der Atmosphére und der Einwirkung atmosphéri-
scher Schadstoffe auf aquatische und terrestrische Okosyste-
me zu untersuchen; aufzuzeigen, wie wichiige Kreislaufe, die
Land, Wasser, und Luft koppeln, gestdrt sind und zu dokumen-
tieren, wie Schaden in der Umwelt in Beziehung zum anthropo-
genen Einfluss stehen. Die mitwirkenden Physiker, Chemiker,
Biologen und Forstwissenschaftler haben mit WaBolu eine
fachbereichsiibergreifende komplementire Arbeitsgemein-
schaft zur Erforschung einiger wichtiger Gegenwarltsprobleme
auf dem Gebiste der Umweltwissenschaflen aufgebaut.

Systemgrenze “Voikswirischaft”
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Fig. 4

Schematische Darsteliung wichtiger Wechselbeziehungen im Stofthatis-
halt einer Volkswirtschalt (anhand von Pfeilen): Umweltschutz und Ge-
wasserschutz solien Qualitidt und Quantitit der breiten Pleile festiegen. Es
sind dies Qualititsziele, Emissions-und Immissionsgrenzwerte fir Luft,

Wasser und Boden. Die dinnen Pleile {anthropogene Stofffilisse) werden

durch den Markt gesteuert. Die geschweiflen Pfeile (geogene Stoffillisse)
symbolisieren die naliirlichen Beitrdge am gesamtet Stofffluss einer Re-
gion.

1} siehe Mitteilungen der EAWAG, 27 (1986}

Pour I'analyse et linterprétation de l'action des ¢léments de
trace sur les sols et les écosystémes terrestres et aguatiques,
nous sommes tributaires de procédes fiables, guantitalifs et pra-
tiques permettant de déterminer les polluants atmospheriques,
en particulier les précurseurs d'acides, de bases, de métaux
lourds et de ceriains composés organiques.

Chimie atmospherigue

En analysant I'atmosphére et ses dépots, 'EAWAG a pour objec-
tif d’améliorer ia compréhension des réactions chimiques en
cours et de la formation de phénomeénes atmosphériques tels
que piuie, brouillard, neige, aérosols, etc. Son intérét se porteen
particulier sur les mécanismes de transfert & partir de la phase
gazeuse, les réactions de nautralisation des acides forts, les
oxydations (également a photoinduction} d'oxydes d'azote,
d'oxydes de soufre et de certainés substances organiques par
|'oxygene, e peroxyde d'hydrogeéne, 'ozone &t les radicaux hy-
droxyles. Uengagement de 'EAWAG se limitera essentiellement
aux processus observés dans ia phase liguide atmospheérique et
a Vinterface eau-gaz. Bien que, dans un nuage, seul un millionie-
me de son volume se compose d'eau, des processus atmosphé-
riques fondamentaux se déroulent dans cette phase et a sasur-
face. ‘

L'EAWAG ne peut entiérement assurer la recherche, encore qua-
siment inexistante en Suisse, dans je domaine de Ja chimie at-
mosphérique. De par son expérience en chimie hydrauligue, sa
compétence dans le secteur des analyses modernes de tra-
ces organiques et inorganiques et sa connaissance de la cingti-
que des processus d'oxydation les plus variés, et grace a iacol-
laboration de ses scientifiques et physiciens, TEAWAG et pour-
tant tout a fait prédesting a constituer la téte de pont desinstituls
universitaires spécialisés en recherche atmosphérigue a orien-
tation principalement physigue.

C'est dans ce contexte que s'inscrit ja participation de 'EAWAG
a I'opération WaBoLu (initiales des mots allemands «eau-soi-
afrs}, un ensemblie de projets de recherche élaboré avec le con-
cours de membres de YEPFZ. Lobjectif global de ce programme
de recherche est d'analyser quelques-unes des multiples inter-
actions entre la pollution de Patmosphére et 'incidence de po-
luants atmospheriques sur des écosystémes aguatiques ef ter-
restres, de mettre en évidence comment des cycles importants,
qui fient fe sof, 'eau et 'air, sont détruits et d’expliguer comment
jes torts causeés a 'environnement sont en refation avec'influen-
ce anthropogéne. Avec WaBolu, les physiciens, chimistes, bio-
logistes et specialistes de |a foréts participants ont mis sur pied
une communauté de travail «supra-disciplinaire» complémentai-
re chargée d'analyser quelgues problémes importants relevant
des sciences de l'environnement.

_limite dy systéme "Bcopomie nationale”
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Représentation schématigue de corrélations importantes dans I'équilibre
des mailéres dune économie nationale (a aide de fidches)

La prolection des eaux ef de l'environnement détermine Pimportance et ia
quantité des larges fleches. il s°agit d'objectifs de qualits, de valeurs-firmi-
tes d'émission et dimmission pour I'air, l'eau et fe sol, Les Héches minces
(flux de matigéres anthropogénes) sont conlrdlées par le marché. Les flg-
ches sinuyeuses (flux de matiéres géogeénes) symboiisent les rapports na-
turels au flux global des matieres d'une région. .
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Anthropogene Stofffliisse

Wie erkennt und verhindert man rechizeitig schéadliche Bela-
stungen der Umwelt? Das 1985 in Kraft gesetzie Umweltschutz-
gesetz verlangt im Zweckartikel (Absatz 2}, dass «im Sinne der
Vorsorge Einwirkungen, die schéddlich oder l&stig werden kdnn-
ten, frihzeitig zu begrenzen» sind. Es gehtrt zur Aufgabe der hu-
man-~ und ékotaxikologischen Forschung, die mégliche Wirkung
eines Stoffes in der Umwelt vorauszusagen und schéadliche oder
lastige Einwirkungen beim Menschen und in Okosystemen <
erfagsen,

Das genligt aber noch nicht, um dem Prinzip der Vorsorge zum
Durchbruch zu verhelfen. In dicht besiedeiten und hochindu-
strialisierten LAndern ist der zivilisatorische Stoffhaushalt mass-
gebend geworden fir den Stoffhaushalt der Okosysteme. Es ist
deshalb wichtig, auch die Stofffilisse innerhalb des zivilisatori-
" schen Systems und die sie steuernden Prozesse {Markt, staatii-
che Eingriffe usw.} zu kennen {Abb. 4). Auf der Basis dieser
Kenntnisse konnen Massnahmen vergeschlagen werden, die
geeignet sind, die anthropogenen Umweltbelastungen system-
gerecht und vorsorglich zu begrenzen.

Die Erfassung der Stoffflisse und des Stoffhaushaltes liefert so-

mit wichtige Entscheidungsgrundlagen -~ auch im Sinne der
Fruherkennung - fir Sanierungsprogramme, Abfallbewirtschaf-
tung, Beurteilung der Umweltvertraglichkeit von Stoffen, Gotern
und Prozessen und allgemein zur besseren Umweltschutzpla-
nung. o .

Fig. &

Die EAWAG bieib! ein «Gewdsserinsti-
tute, Sie sitzl gewissermassen im Was-
sef, muss aber die Immissionen aus
Atmosphére und Land in ifiren Aufga-
benkreis einbeziehean.

Fazit fir die EAWAG

~ Der Gewsasserschulz ist eine Daueraufgabe.

~ Die immissionen neuartiger Verunreinigungen (Schwermetal-
le, synthetische organische Verbindungen, Bestandteile des
sauren Regens und Folgeprodukie atmesphdérischer Verun-
reinigungen), die hiufig diffus, via Land und Atmosphére in
die Gewasser gelangen, miissen beachtet werden. Die Thera-
pie in den Klaranlagen muss durch Ursachenbek&mpfung an
der Quelle erganzt werden.

~ Der Gewasser- und Umweltschutz muss im Zusammenhang
grosserer Kreisldufe und anthropogener Stofiflisse zwi-
schen Wasser, Boden und Luft betrachtet werden, um Um-
weltbelasiungen systemgerecht und varsorglich begrenzen
zu kOnnen. Das Engagement der EAWAG bei den Untersu-
chungen der Atmosphére und ihrer Depositionen wird sich
vornehmlich auf die chemischen Vorg&nge in der atmosphari-
schen Wasserphase und an der Grenzfliche Wasser-Gas
konzentrieren {Fig.5).

-~ Die EAWAG wird ihre Forschung zur Beurteilung dkotoxikoio-
gischer Effekte von Umweltchemikalien verstirken.

~. Der guantitative Gewasserschutz {(Schutz der Gewdésser vor
Eingrifien in ihre Bette, ihre Umgebung und ihren Wasser-
haushait) bedarf besonderer Forderung,

~ Zusétzlich zum unmitielbaren praxis-crientierten Engage-
ment hat die EAWAG die Aufgabe, in intensiver Zusammen-
arbeit mit der Hochschule die immer neu auf uns zukommen-
den Probleme vorausschauend zu erforschen und die gew#s-
serdkologischen Grundlagen auszuarbeiten, um sowoh! ge-
neralisierbare Konzepte wie auch Enischeidungsunteriagen
fiir Gesetzgebung und Praxis auszuarbeiten.

- Der Ausbildung und dem Unterricht der Studenten auf dem
Gebiete der Gew#isserbkologie {chemische und biologische
Prozesse in natirlichen Gewdssern), in den Umweltwissen-
schaften und der Wassertechnologie, aber auch der Weiter-
bildung der Fachleute, muss grissere Beachtung geschenkt
werden. '

Werner Stumm

Mitt./Nouv. EAWAG,

Flux de matiéres anthropogénes

Comment peut-on dépister et empécher a temps des dégrada-
tions de 'environnement? La loi sur la protection de 'environne-
ment entrée en vigueur en 1885 stipule & 'article relatif & 'objet
de laloi {paragraphe 2) qu'ii convient que «les atteintes gui pour-
raient devenir nuisibles ou incommodantes seront réduites a ti-
tre préventif et assez tGis. Il appartient 4 1a recherche toxicologi-
que et écotoxicologigue de révoir Vacltion éventuelle d'une
substance dans Penvironnement et d'en établir les influences gi-
gue et écoloxicologique de prévoir I'action aventuelle d'une
nocives ou facheuses sur 'homme et les écosysiémes.

Cela ne suffit pourtant pas pour permettre I'application du prin-
cipe de prévoyance. Dans les pays fortement peuplés et haute-
meni industrialisés, le bilan des matigres de la civilisation dater
mine le bilan des matiéres des écosystémes. i imporie donc de
connaitre les flux de matiéres a 'intérieur du systéme de civilisa-
tion et les processus qui les gouvernent (marché, interventions
de I'Etat, etc.) (fig. 4). Sur la base de ces connaissances, des me-
sures peuvent &tre proposées permettant de limiter, conformeé-
ment au systéme et & titre préventif, les charges anthropogénes
qui peésent sur I'environnement.

La determination des flux de matieéres et du bnan des matigres
fournit ainsi des bases de décisicn essentielles -~ également
dans le sens du depistage — pour I"établissement de program-
mes d'assainissement, la gestion des déchets, 'évaluation de ia
compatibilité des substances, des biens et des processus avec
Tenvironnement, ainsi que, d'une maniére générale, une meii-
leure planification de la protection de I'environnement.

PEAWAG demeure un_«institut _des
eaux». If se trouve pour ainsi dire dans
Veau, mais doit integrer les immissions
de l'atmosphére et du sol dans son
champ d'aclivité.

Conséquences pour 'EAWAG

- La protection des eaux est une mission permanente

- |l faut preter attention aux nouvelles formes de poilution (mé-
taux lourds, Haisons organiques synthétigues, constituants
des pluies acides et produits resultant de poltutions atmos-
phériques), qui parvienneni souvent de fagon diffuse dans les
eaux viale sol et Fatmosphére. Lathérapie en station d'épura-
tion doit eétre completée par une lutte contre les causes me-
neée a la source.

- La protection des eaux et de i'environnement doit &tre consi-
dérée dans le contexte de vastes cycies et de flux de matiéres
anthropogénes entre l'eay, le sol et I'air, afin de pouvoir limiter
tes afteintes al'envircnnement conformément au systeme eta
titre préventif. Dans le cadre des analyses de Fatmosphére et
de ses dépots, Fengagement de 'EAWAG se concenirera
principalement sur les processus chimigues observés dans
ia phase liquide atmosphérigue et & Finterface eau-gaz {fig. 5).

~ UEAWAG intensifiera sa recherche portant sur |"évaluation
des effets ecotoxicoiogiques de substances chimigues con-
tenues dans I'envircnnement.

- La protection quantitative des eaux (protection des eaux con-
tre les interventions dans leur §it, leur environnement et leur
equilibre en eau} mérite un encouragement particulier.

- En plus de son engagement directement axe sur {a pratique,
PEAWAG a pour mission, en etroite collaboration avec les éco-
les -polytechnigues et les universités, d'explorer les proble-
mes auxguels nous sommes susceptibles d'étre confrontés’
et de concevoir des fondements écoijogiques facilitant 'éla-
boration de concepts généralisables ef de bases de décision
pour la legisiation et 1z pratique.

- Une plus grande importance doit étre accordée aPenseigne-
ment et & la formation des étudiants dans le domaine de 'hy-
droécoiogie (processus chimiques et biologiques dans les
eaux naturelles), dans les sciences de Fenvironnement et la
technologie hvdraulique, ainsi qu'a la fermation permanente
des spécialistes.

Werner Sturnm
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Von der Abwasserreinigung
zum Gewésserschutz

Zur 50jibrigen Geschichte der EAWAG

1. Gewasserschutz und Gewiéisserzustand vor der Er-
richtung der «Beratungsstelle der ET.H. fiir Abwasserrei-
nigung und Trinkwasserversorgung» :

Die Folgen der nach dent 1. Weltkrieg allméhlich eingefilibrten
Schwemmkanalisation waren in den Seen eine qualitative und
quantitative Vernderung der Planktonzusammensetzung. Die
Sauerstoffkonzentration ging wahrend den Stagnationsperio-
den bedenklich zuriick, und in der Folge verschwanden in man-
chem See die Felchen. Die Bche und Flisse des Mittellandes
und des Juras waren haufig wegen Abwassereinleitungen und
wiederholten Gifischitben chne Fische. Dafilr war der Flussbo-
den Oberdeckt mit Bakterien, und die Stauhaltungen der Flisse
waren gekennzeichnet durch aufsteigende Gasblasen und
Schlammpolster. Es ist deshalb nicht verwunderlich, dass sich
vor allem die Fischer gegen diesen Zustand wehrien, Aber auch
Geologen und Hygieniker wurden aktiv und machten auf die Zu-
sammenhange zwischen Abwasser, Grundwasser und Trinkwas-
ser aufmerksam.

in der Folge entstanden in den Dreissigerjahren an einigen Orten
in der Schweiz die ersten mechanischen Kiéranlagen. Diese
wurden meist nach deutschen Systemen und von deutschen in-
genieuren gebaut, weil in der Schweiz die Fachleute voilstindig
fehiten. Die Dimensionierung der Anlagen erfoigte nach dem be-
trachtiich kisineren deutschen Wasserverbrauch, was melstens
ein vollstindiges Versagen der Anlagen zur Folge hatte. Das
Nichibeachten der besonderen Verhdlinisse unseres Landes
und jedes einzelnen Falles wirkie sich katastrophal auf die Ge-
wisser aus.

Der Vorsieher des Hygiene-institutes der ETH., Prof. Dr. W. von
Gonzenbach, gliederte seinem institut eine Wasser- und Ab-
wasserabteiiung an. Diese bestand zur Hauptsache aus Chemi-
kern, weiche sich nun intensiv mit der Untersuchung von Vorflu-
tern beschaftigten. Die einseitig zusammengesetzie Gruppe
konnte nicht allen Anforderungen der Praxis gerecht werden. Es
fehlten vor allem Ingenieure, welche Reinigungsanlagen dimen-
sionieren und Verfahrenstechniker, welche Systeme entwickeln
und erproben konnten.

Deshalb wandten sich alle am Gew&sserschutz interessierten
Kreise an den Bundesrat mit dem Gesuch, an der ETH. eine Be-
ratungsstelle fir Wasserversorgung und Abwasserreinigung zu
errichten. Dieser sollten auch Aufgaben der Forschung und Pro-
jektierung Gbertragen werden,

Der Bundesrat entsprach diesem Gesdch, und am 1. Januar 1936
nahm die «Beratungsstelle der ETH. fir Abwasserreinigung und
Trinkwasserversorgung» mit einem Chemiker, einem ingenieur

De I'épuration des eaux usées a la
protection des eaux

50 ans d’histoire de FEAWAG

1. Protection et &tat dés eaux avant la création du «Office
de Renseignement de I' E.PF pour PEpuration des Eaux
usées et 'Aménagement des Eaux potables» '

Ladoption progressive de tout-a-I'égoul apres ia 18"¢ guerre
mondiale a entraing, dans les lags, une modification qualitative
et quantitative de la structure planctonigue. L.a concentration en
oxygéne diminuait de fagon inquiétante lors des phases de sta-
gnation, ce qui provoquala disparition des coregones dans plus
d'un lac. Er raison du déversement d'eaux usées et des charria-
ges toxigques répétés, les ruisseaux el les rivieres du plateau
central et du Jura étaient fréquemment prives de poissons. «&n
revanchen, le fond des cours d’eau était couvert de bactéries et
les biefs étaient caractérisés par la présence de bulles de gazet
de depdts de boues, || n'est done pas étonnant que les pécheurs
alent été les premiers & s'indigner de cette situation. Les géolo-
gues et les hygiénistes ne restérent pourtant pas inactifs non
plus et attirgérent I'attention sur les rapporis enire eau usée, eau
souterraine et eau potable. .

Par la suite, les premigres instaliations d'épuration mécaniques
firent leur apparition &n divers endroits de Suisse au cours des
années irente: elles étaient, pour la plupart, construites selon
des systémes sllemands et par des ingenieurs atlernands, les
spécialistes faisant totalement defaut en Suisse: Le dimerision-
nement des installations se fondait sur ta consommation d'eau,
nettement inférieure, en Allemagne, se qui provoqua en général
leur totale défaillance. La non-observation de la situation spéci-
figue de notre pays et de chaque cas particulier eut des reper-
cussions catastrophiques sur les eaux.

Le Professeur W, von Gonzenbach, directeur de Finstitut d'hygié-
ne de PE.PE, annexa 4 son institut un département réservé &
I'eau et aux eaux ustes. |l emplovait principalement des chimis-
tes qui consacrérent leur activite a Petude de cours ¢’eau recep-
teurs. La spécialisation excessive du groupe ne lui permetiait
pas de satisfaire a toutes les exigences de la pratigue; il man-
quait surtout des ingénieurs, susceptibles de dimensionner les
installations d'epuration, et des lechniciens, capables de con-
cevoir et de iester des systémes. i

C'est pourquol tous les milieux concernés par la protection des
eaux adressarent au Conseil fedéral une requéte portant sur la
création a 'E.RF d’un centre d'information sur approvisionne-
ment en eau et 'épuration des eaux usées. Cet organe se serait
également vu confier une mission de recherche et d'¢laboration
de projets. :

ie conseil fédéral accéda a cette requete et le centre d’informa-
tion de 'E.LF pour Fépuratién des eaux usees et I'approvision-
nement en eau potable commenga ses travaux le 1% janvier 1936
avec un chimiste, un ingénieur et un biclogiste. Cetie date mar-
guz la véritable naigsance du futur EAWAG. Sur le plan adminis-
tratif, e Centre fut rattaché au Laboratoire d'essais en construc-
tion hydraulique dirigé par le Professeur E. Meyer-Peter. Le ser-
vice technigue du Centre d'information dépendait du Laboratoi-
re d'essais en construction hydrauligue, tandis que ie service
chimigue et bioiogique était subordonné au directeur de l'Insti-
tut d’hygiene (Professeur W, van Gonzenbach) (Tabieau 1).

2. Les premiéres années de I'Office de Renseignement

Des je début, la volonté de collaborer avec les praticiens fut
grande. Au cours de la premiére année de fonctionnement, le
Centre d'information organisait déja un cours d'initiation au trai-

Zwischen Labor und Natur: Gkologische
Versuche mit
waldsidtiersee.
Die Einrichtung (Limnocorral) besteht aus
einem transparenten Plastikschiauch von
3 m Durchmesserund 10 m Tiefe (70 m? in-
hait), im Bild vorne rusammengefallet,
welche in das Trdgergestell (Bildhinter-
grund} eingehédngt und entfaltet wird.

Auf diese Weise wird eine «Portion» See
fiir Versuchszwecke isolfert, chne allzu-
grasse Stérungen der natirlichen Umge- peut étre isolée et observée, sans que l'en-

Entre laboratoire et nature: les limnocor-
rals: préparation d’'un essal dans fe lac des
Quatre-Cantons :

Le dispositif (iimnocorral} consiste en une
poche de plastique transparente de 3mde -
diameétre et de 10 m de profondeur (volu-
me: 70 m?); sur la photo, elle se lrouve au
pramier plan, plide en accordéon, et fe ca-
dre porteur dans lequel elle sera suspen-
due et dépli¢e figure & I"arriére-plan.

De cetle maniére, ung ~portions de flac

Limnocorrals im  Vier

bung. vironnement naturel (lumigre, températu-
re, stratification de 'eau) et la composition
des espéces d'étres vivanls sofent trop
perturbés,
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Tab. 1.

Professoren der ET.H. an der EAWAG (D = Direkior

Professeurs de PE.RFE & FEAWAG (D = Directeur de PEAWAG)

Name gehoren gesiorben an der EAWAG Professur Chaire
: (Professar = Titularprofessor} Professeur == Professeur titulaire
Nom né lg décede Jo a FEAWAG (a0 = ausserordentlicher) {eo = exfraordingire)
Willi vorr Gonzenbach 7. 41880 16.10.1955 D: 1936-1945 Professor fir Hygiene und Professeur, hygigne et
Bakteriologie bactériolagie
Eugen Mever-Peter 25. 2.1883 18. §.1969 D: 1936-1945 Professor {0r Wasserbau Professeur, constructions
hydrauligues
Otto Jaag 29. 41900 3%. 71978 D: 1952-1970 1841 Professor Professeur
: 1045 ao Professor Hir spezieile Professeur eo, botamque
Botanik spéciale
1957 ao Professor {Or Hydroblolo~ | Professeur eo, hydrobiologie,
gie, Abwasserreinigung épuration des eaux usdes et
und Gewasserschutz protection des eaux
1883 ordentlicher Professor Erofesseur ordinaire
Arnold Horler 30. 9.1903 19541968 1963 Professor #Gr Kanalisa- Professeur (canalisa-
lionen, Abwasserrelnigung tions, dpuration des eaux usées
und Siedlungswasserbau) et constructions hydrauligues
dans les aggicmérations)
Kari Wuhrmann 23. 7.1912 16. 9.1985 19461980 1-986 Professor Professeur
’ 1868 ao Professor Professeur eo )
1972 ordentlicher Professor {ir Professeur ordinaire, microbic-
Mikrobiclogie, insbesondere | logie, en particulier microbio-
Mikrobiclogie der Wasserver- | fogie de I'approvisionnement
sorgung und Abwasserreini- | en eav el de.l'épuration des
gung eaux usées
Rudolf Braun 24, 1.1820 19551983 1870 ao Professor Professeur eo
1973 ordentlicher Professor {Gr Professeur ordinaire, elimination
Abfallbeseitigung des déchets
Kurt Grob 11. 7.1820 1874-1985 1983 Professor (fir hoch- Professeur {chroma-
auflésende Gaschromatogra- | tographie gazeuse & haute
phie} résolution)
Werner Stumm 8.10.1824 1952-1956 1970 ordentlicher Professor for Professeur ordinaire, protection
D: seit/depuis 1970 Gewasserschutz des eaux -
Heinz AmbOhi 10.10.1928 Seit/depuis 1960 1972 ao Professor fir Hydro- Professeur eo, hydroblologie
biologie .
Jirg Hoigne 18, 5.1930 -seit/depuis 1974 1985 Professor (far aquatische Professeur {chimie aquatique}
Chemie)
Richard Heierli 4. 44932 1868-1870 1968 ao Professor Professeur eo, construc-
fir Stediungswasserbau tlons hydrauliques dans les
.agglomérations
Geoffrey Hamer 9.12.1937 seit/depuis 1980 1880 erdentlicher Professor fiir Professeur ordinaire, génie
- Yechnische Biologie bialogique

und einem Biologen die Arbeit auf. Dies war die eigentliche Ge-
burisstunde der EAWAG. Administrativ war die Beratungsstelle
der Versuchsanstali fiir Wasserbau der ET.H., unter der Oberiei-
tung von Prof. Dr. E. Meyer-Peter, angegiiedert. Die technische
Abteilung der Beratungsstelle wurde der Versuchsanstalt fir
Wasserbau, die chemische und die biclogische Abteilung dem -
Leiter des Hygiene-Instituts (Prof. W. von Gonzenbach) unter-
stelit (Tab. 1}.

2. Die ersten Jahre nach Errichtung der Beratungs-
stelle

Der Wille zur Zusammenarbeit mit der Praxis war von Anfang an
gross. Bereits im ersten Betriebsjahr fihrie die Beratungsstelle,
_zusammen mit anderen Organisationen (Eidg. Inspektion fiir
Forstwesen, Jagd und Fischeret, Schweizerischer Fischereiver-
ain, Schweizerischer Ingenieur- und Architekienverein, Schwei-
zerische Vereinigung fir Gesundheitstechnik, Schweizerischer
Wasserwirtschaftsverband), einen Einfiihrungskurs zur Be-
handiung der wichtigsten Fragen der Gewd&sserverunreinigung
und Abwasserreinigung durch. An dieser «Abwasser-fagung der
ET.H.» stellte der Direktor, Prof. Meyer-Peter, die vier Aufgaben
der Beratungsstelle wie folgt vor;
1. Selbstandige, wissenschaftiiche Forgchung auf dem Gebiete
der Abwassertechnik
2. Beratung der Praxis bei der Projektierung von Abwasserreini-
gungsaniagen, ohne dabei private Ingenieure oder Spezial-
firmen zu konkurrenzieren

Mitt./Nouv. EAWAG, 22

ternent des principaux problémes de pollution et d’épuration

des eaux, avec le concours d'autres organisations (inspection

feédérale pour les foréts, la chasse et la péche, Fédération suis-
se de péche, Socigté suisse des ingénieurs et des architectes,

Association suisse de technigue sanitaire, Association suisse

pour I'aménagement des eaux). Al'occasion de cette «conféren-

ce de VE.PF sur les eaux uséess, le Professeur Meyer-Peter dafi-
nit les quatre. missions du centre d'information de ia fagon sui-
vante:

1. Recherche scientifigue autonome dans le domaine de la
technique de traitement des eaux usées,

2. Information lors de 'dlaboration de projets d'installations
d'épuration des eaux usees, sans concurrence avec lesingé- |
nieurs privés ou les entreprises spécialisées,

3. Surveiliance d'installations par le controle de Feau épurée et
du cours d'eau collecteur,

4. Formation d’'étudiants a YE.PF

Dés la deuxieme année de son exisience, le centre put instalier

une station d'essais dans I'enceinte de la station dépuration

municipale de Zurich-Werdhélzli. On put alors y effectuer des
études sur les colts de construction et d'exploitation, ainsi que
sur ia rentabilité de divers procédés et équipements.

* En 1940, le térrain put &tre agrandi dans Fenceinte de Werdhbizli

et ia station d’essais complétée.

A l'occasion de Pextension de la station d'épuration de
Werdholzli, la station d’essais dut cesser son activité en 1953,
La 2¢me gyerre mondiale, qui éclata 3 ans seulement aprés la
création du centre, exerga une influence néfaste sur l'entrain
initizlement témoigne. D'une part, le personnel devait s’absenter
pour des périodes militaires fréquentes et prolongses; d'autre

(1986) N 9



3. Uberwachung von Anlagen durch Kontrolie des gereinigten
Wassers und des Vorfluters
4. Ausbildung der Studierenden an der ETH.
Schen im 2. Jahr ihres Bestehens konnte die Beratungsstelle
auf dem Areal der stadtziircherischen Kldranlage Werdhotzli ei-
ne technische Versuchsanlage errichien. Hier konnten nun Stu-
dien iiber Bau- und Betriebskosten, Wirtschaftlichkeit verschie-
dener Verfahren und verschiedener Einrichtungen betrieben
werden.
Im Jahre 1940 konnte das Gelande auf dem Werdhbizii-Areal er-
weitert und die technische Versuchsanlage erg&nzt werden.
Als die Klaranlage Werdholzli vergrossert wurde, musste die
technische Versuchsaniage im Jahre 1953 abgebrochen wer-
den.
Durch den Ausbruch des 2. Weltkrieges schon 3 Jahre nach der
Schaffung der Beratungsstelle wurde ihre anfangtich schwung-
volle Tatigkeit nachhaitig ungiinstig beeinflusst. Einesteils fiel
das Personal wegen haufigen, langerdauernden Militardienstlei-
stungen aus und andernteils, und dies war noch schwerwiegen-
der, wurden die fruchtbaren Kontakte mit ausldndischen Fach-
kollegen jah unterbrochen und kamen keine ausléndischen
Fachzeitschriften mehr in die Schweiz. Dies fihrie zu einem
verstirkien Zusammenschluss der praktisch t&tigen Ingenieure
einesteils unter sich und andernteils mit der Beratungsstelle.
Aus diesem Zusammenarbeitsbeddrfnis heraus wurde im Jahre
1944 der Verband Schweizerischer Abwasserfachleute (VSA)
gegriindel. Der erste Prasident des VSA war der damalige Laiter
der technischen Abteilung der Beratungsstelle, Ing. A. Kropf.
Der Leiter der chemischen Abteilung, H.F Kuisel, wurde in den
ersten Vorstand des VSA gewihlt.
Dank unermigdlicher Aufkiarungstitigkeit der Beratungsstelle
und des VSA wuchs im Schweizervolk trotz der durch den Krieg
bedingten Einschridnkungen das Versténdnis und die Bereit-
. schaft zum Bau von Abwasserreinigungsanlagen. Dadurch nah-
men auch die Aufgaben der Beratungsstelle zu, und es musste
eine neue Betriebsiorm gefunden werden.

3. Die Griindung der Eidgendssischen Anstalt fiir Was-
serversorgung, Abwasserreinigung und Gewd&sser-
schutz :

Am 1. Januar 1946 wurde die Beratungsstelle in ein mitder ETH.
verbundenes Institut, der Eidgentssischen Anstait fir Wasser-
versorgung, Abwasserreinigung und Gewasserschutz (EAWAG),
umgewandelt. Die Anzahl der Mitarbeiter und die Kredite wurden
erh8ht. Damit setzie eine Phase des qualitativen und quantitati-
ven Wachstums ein. Als Direkior wurde der Chemiker Dr. Ulrich
A. Corti bestimmt. Die EAWAG wurde bald darauf in 4 Fachabtei-
lungen gruppiert: Chemie, Biologie, Geologie, bautechnische
Belange.

Die Arbeiten der EAWAG richteten sich nach den praktischen
Bedrfnissen der im baulichen Gewasserschutz tatigen Inge-
nieure und der Fischerel. Direktor Corti verfasste erkenntnis-
theoretische Arbeiten iber die Funktionen der Gewésser als Le-
bensraum. Seine Arbeiten stiessen in der damaligen Zeit aufwe-
nig Verstindnis und blieben {leider) fragmentarisch. Erst mit der
Etablierung der Okologie ein Vierteljahrhundert spéter finden
sich in der Literatur wieder dhnliche Arbeiten, ohne dass die
Uberlegungen von Corti dabei wieder aufgenommen worden wa-
ren.

Die EAWAG hatte wohl den Status eines Institutes der £ETH., die
Verbindung zur Hochschule blieb aber nur oberfldchlich, Am
Institut fir spezielle Botanik der ETH. lehrie der a.o. Professor
sir Kryptogamenkunde und Pflanzenpathologie, Dr. Gtto Jaag,
neben diesen Fachern auch Hydrobiologie und Limnologie. Als
Prasident der Hydrobiologischen Kommission der Schweizeri-
schen Naturforschenden Gesellschaft fihrte Jaag kmnologi-
sche Studien an verschiedenen schweizerischen Gewdéssern
durch und erwarb sich einen bekannten Namen. Grossen per-
sonlichen Erfolg erzielte Prof. Jaag mit der Leitung des 10. Inter-
nationalen Limnologenkongresses, welcher 1948 in Zirich
statfand. Eine Erbschaft des Limnojogenkongresses war die
Einfithrung regelméssiger limnologischer Kolloguien an der
ETH, welche unter der Agide des Prasidenten der Hydrobiologi-
schen Kommission der SNG und der «<Schweizerischen Vereini-
gung fur Gewdasserschutzs, deren Prisident ebenfalls Prof. Jaag
war, durchgefihrt wurden.

Dabei entstand ein Spannungsfeld zwischen der EAWAG und
den Aktivititen von Prof. Jaag. Jede Seite glaubie, die andere mi-
sche sich in ihr Arbeitsgebiet ein. .

Auch im &ffentlichen, politischen Sektor war immer mehr von
Gewasserschutz die Rede. Am 6. Juni 1944 dberwies der Natio-

part, et fait pius grave encore, ies contacts fructueux avec les
coniréres étrangers furent brutalement interrompus et les publi-
cations spécialisées étrangéres ne parvenajent pius en Suisse.
Cette situation donna lieu 4 une collaboration plus étroite desin-
geénieurs praticiens entre eux et avec le centre d'information. De
ce besoin de collaboration naquit en 1944 I'Association suisse
des professionnels de 'épuration des eaux. Son premier presi-
dent fut M. A. Kropf, alors directeur du service technique du Cen-
tre d'information. Le directeur du service chimique, M. H.-F Kuf-
sei, fut 8lu au comité de direction de Yassociation.

En dépit des restrictions causées par ja guerre, 'inlassable acti-
vité de-sensibilisation menée par e centre d'information et I'as-
sociation éveilla chez le peuple suisse la volonté de construire
des stations d'épuration des eaux usées. La mission du Centre
d'information prit ainsi une autre dimension et il {allut trouver
une nouvelle forme d'organisation.

3. Création de Uinstitut fédéral pour 'aménagement,
épuration et la protection des eaux

Le 1% janvier 19486, le cenfre d’information fut transforme en un
organisme rattaché a I'EPFE, Institut fedéral pour 'aménage-
ment, Fépuration et la protection des eaux® {EAWAG). Leffectif
du personnel et Jes crédits furent augmentés, Ainsi s'amorga
une phase de croissance qualitative et quantitative. Le chimiste
Ulrich A. Corti fut nommé directeur et FEAWAG fut subdivisé en 4
departements spécialisés: chimie, biologie, geologie et techni-
gue de ia construction.

Les travaux de I'EAWAG se fonderent sur les exigences prati-
ques du secteur de |z peche el du génie lice & la protection des
eaux. M. Corti rédigea dés puvrages theoriques sur les fonctions.
des eaux en tant que bictopes, mals ils ne renconfrérent atepo-
que gu'un écho fimité et demeurarent (malheureusement) frag-
mentaires. Ce n'est qu'avec I'éiablissement de Vécologie, un
quart de siecle plus tard, que l'onrefrouve dans lalittérature des
ouvrages analogues, qui ne tiennent pas compte pour autant
des reflexions de M. Corii.

Cependant, "EAWAG bien que possédant alors le statut d'un ins-
titut de 'E.PF, ses iiens avec I'établissement d'enseignement
supérieur restaient superficiels. A Tinstitut de botanique de
'E.PF, M. Ofto Jaag, professeur extraordinaire des sciences de

cryptogames et de pathologie de plantes enseignait aussi I'hy-
'drobiologie et la imnologie. En quallté de president de la Com-

mission hydrobiologique au sein de la Société helvétique des
sciences naturelles, M. Jazg menait des études limnologiques
sur différents lacs suisses et il commenga a se faire un.nom. La
réputation grandissante du Professeur Jaag fut assuree a f'oc-
casion du J0¢me Congrés internationat de limnolegie, organisé a
Zurich en 1948 ou i obtint un grand succes. Ce congres fut a
Forigine de I'introduction de collogues imnologiques réguliers &
YE.PF, qui se deroulérent sous I'eégide du président de la Com-
mission hydrobioclogique de la Société helvétique des sciences
naturelles et de I"'Union suisse pour la protection des eaux, dont
le président étail egalement le Professeur Jaag. Il se créa alors
une tension entre 'EAWAG et les activités du Professeur Jaag,
chacun estimant que Fautre s'immisgait dans son domaine d’ac-
livité,

Dans le secteur politique et public, il fut aussi de plus en plus
question de protection des eaux. Le 6 juin 1244, le Consell natio-
nat remit un postulat Pauwl Zigerli, seion lequel «ig Conseil fédéral
pourrait examiner si le temps n'est pas venu d'envisager la créa-
tion d’une légistation fédérale visant 8 une protection efficace des
gaux». Les projets d'adoption d'un article de la constitution fedé-
rale et d’une Joi.surla protection des eaux furenf admis en procé-
dure de consultation en 1948, Sur la base de ces consuitations,
le Departement fédéral de I'intérieur produisit un projet de loi re-
visé et chargea une commission extra-pariementaire d'examiner

‘ce projet & la lumiére des consultations effectuées. Le Profes-

seur Jaag se vit confier ia présidence de cette commission, mais
il avait déja, au préalable, mené de longs entretiens dans les mi-
lieux susceptibles de manifester leur opposition.

Aprés je retrait de M. Ulrich Corti en juin 1852, la nomination du
Professeur Otto Jaag 4 la direction de 'EAWAG futla consequen-
ce logique de son engagement en faveur de la protection des
eaux.

4. Lére Jaag (1952-1970)

4.1. 19521957 .
Au début de son activite, Otto Jaag voyait surtout dans lamission
de 'EAWAG Pinformation technigue des autorités et des particu-

* dans les ordonnances en langues frangaise abbrévig aveg IFAEPE
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nairat ein Postulat Pawl Zigerli, «der Bundesrat mége priifen, ob
nicht der Zeitpunkt gekommen sei, die Schaffung eidgendissi-
schen Rechis fiir einen wirksamen Gewdsserschutz in Erwiigung
zu ziehen-. Die Entwirfe fir einen Bundesverfassungsartikel
und fOr ein Gew#isserschutzgesetz wurden 194% in die Vernehm-
lassung gegeben. Auf Grund der Vernehmlassung gab das Fid-
gendssische Departement des Innern einen revidierten Geset-
zeseniwurf heraus und beauftragte eine ausserparlamentari-
sche Kommission, diesen Entwurf unter Beriicksichtigung der
eingegangenen Vernehmiassungen durchzuarbeiten. Den Vor-
sitz dieser Kommission hatie Prof. Jaag inne. Jaag hatte aber be-
reils vorher.bei jenen Kreilsen, in denen gegebenenialls Wider-
stdnde zu erwarien wéren, umfangreiche Gespriche gefihrt.
Nach dem Rickiritt von Dr. Uirich A, Corti als Direktor der
EAWAG im Juni 1952 war nun die Ernennung von Prof. Otto Jaag
zum Direktor der EAWAG eine logische Folge seines hisherigen
Einsatzes fur den Gewisserschutz.

4. Die Aera Jaag 1952-1870

‘4.1, 19521957

Otto Jaag sah zu Beginn seiner Tatigkeit die Aufgabe der EAWAG
in erster Linie in einer fachmannischen Beratung von Behdrden
und Privaten bei der Losung spezieller Probleme und in der Be-
reitsteliung von Unterlagen, auf denen die Fachleute aufbauen
kbnnen. '
Die Forschung der EAWAG hatte sich auf jene Gebiete zu kon-
zentrieren, wo eine Beratung ausgelbt wurde. Als ET.H.-Profes-
sor wusste der neue Direktor um die Wichiigkeit und die Wirkung
der Lehre. Er forderte kategorisch den Ausbau des Unterrichtes
an der ETH., inshesondere fiir die Bauingenieure nach Erian-
gung des Diploms. ’

Die Organisation der EAWAG war stark auf die Beratungstitig-
keit ausgerichtet. Sie war in Fachabteilungen gegliedert. Jaag
legte aber bereits Wert auf eine gute Zusammenarbeit der ver-
schiedenen Abteilungen, da die anfallenden wissenschatftlichen
und technischen Probieme vielfach ineinandergriffen und nicht
von einer Abteilung allein geltist werden konnten. Jaag fligte
nach seinem Eintritt in die EAWAG eine weitere Abteilung an. Er
war auch gleichzeitig Chef dieser Abteilung Limnologie.

Im Jahre 1955 erweiterte Jaag die EAWAG durch die Abteilung
fur Milforschung und -beratung. Bas auf den 1. Januar 1957 in
Kraft getretene Bundesgeselz iiber den Schutz der Gewdisser -
13 Jahre nach dem parlamentarischen Vorsioss! - sefzte den
lange erwarieten gesetzlichen Rahmen fdr die Realisierung des
Gewésserschutzes.

Die Bestimmung von Sdure-Spuren (Salpetersdure, Schwefelsdure,
Salzsdure oder Ameisenséure) in Schnee- und Eispraben erfordert
grosse Sorgfall. Unter Vermeidung des Kontakies mit der Umgebungs-
luft bereitet Claudia Maeder die Proben in einer Uberdruckkabine vor
ungd (berfiihrt sie direkt in den lonenchromatagraphen fim Hinter-
grund) ' :

La détermination de traces d'acides (nitrique, sulfurique, chiorhydri-
que ou formique) dans des préigvements de neige et de glace exige un
soin tout particulier, En évitant tout contact avec J'airambiant, Claudia
Maeder prépare les échantillons dans une cabine pressurisde el les
achemine directement dans ie chromalographe lonique (& l'arfiére-
pian).
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liers, en vue de les aider & résoudre des problémes spécifiques,
et la préparation de documents de base destinés aux spécialis-
tes.

Les activités de recherche de 'EAWAG devaient se concentrer
sur ies domaines dans lesquels s'effectuait le travail d'informa-
tion. En tant que professeur & 'E.PF, le nouveau directeur
n‘ignorait par Pimportance et Iinfluence de Fenseignement. I
exigea avec fermeté Pélargissement de 'enseignement A 'E.RPFE,
en parficulier pour les ingénieurs du génie civil aprés 'obtention
de leur diplome.

i’organisation de 'EAWAG élait fortement axee sur l'activité d'in-
formation. Elte était structurée en départements spécialisés,
mais M. Jaag accordait déja une grande importance a une bonne
collaboration entre les différents départements, car les probleé-
mes techniques et scientifiques se chevauchaient et ne pou-
vaient &tre résolus par un seul département. Aprés son arrivée 4
EAWAG, M. Jaag ajouta un nouveau département, celui de Lim-
nologie, dont it prit en méme temps la direction.

En 1955, M. Jaag adioignit 4 'EAWAG le département de Recher
che et aménagement des déchets, Entrée en vigueur le 1% jan-
vier 1957 ~ s0it 13 ans aprés |la motion parlementaire! -, fa Loi fé-
dérate sur la protection des eaux fixa le cadre légal tant attendu
nécessaire a la réalisation de lz protection des eaux.

4.2, 19571970 :

M. Jaag voyait dans PEAWAG le véritable moyen de réaliser la
protection des eaux en Suisse. Dans I"'ordonnance d'exécution
de 1a loi sur ta protéction des eaux, 'EAWAG se vit méme attri-
buer une authentique position de monopole, ainst qu'il ressort
de l'art. 8, &l 1: ) ‘
«Les recherches, essajs et analyses prévus par a Confédération
dans le domaine de la protection des eaux, de méme que les pro-
positions des cantons et des pariiculiers approuvés par elle, se-
ront, en régle générale, effectués par des instituls fédéraux, en
particulier FTEAWAG.»

Le souci de la protection des eaux consistait en premier lieu
dans I'épuration des eaux useées et I'élimination des décharges
sauyvages de déchets. M. Jaag ne cessait de déplorer I'absence
de subventions de la part de la Confédération pour la construc-
tion de stations d’épuration. Il s'engagea donc dans ses articles
de presse et ses conférences en faveur de larévision des condi-
tions d'octroi de subventions, Qito Jaag parvint & ses fins, puis-
qu'il fut nommé président de la commission d'experts chargée
de la révision de Particle relatif aux subventions, iequel entra en
application ke 2 février 1962.

Etant donneé le arand engagement du directeur dans ses publi-
cations et les ocoupations prenantes de ses différents services,
'activité de 'EAWAG dans le domaine de larecherche demeurait
réduite. Cette lacune fut remarquée par M, Matthey-Doret, qui di-
rigeait alors I'Office fédéral de la protection des eaux. Il déclara
notamment en 1961; «La tdche principale de PEAWAG réside sans
atrcun doute dans la recherche. Cet institut est toutefois telie-
ment accaparé par son travail d'information quil lui est tout sim-
plement impossible de metire son efficacité en premier lieu au
service de la recherche, il doit souvent étre disponible pour ré-
pondre & des questions dont devraient s'occuper les bureaux
d'études et le personnel qualifié des services canionaux de pro-
tection des eaux et méme les services communaux de construc-
tion. Lorsque ces lacunes seront comblées, notre institut fédéral
pourra se consacrer dans une pfus large mesure 8 sa mission fon-
damentale de recherche.» 1l fallut pourtant attendre encore 10
ans, avant que ceite lacune ne soit comblée.

Ces remarqgues ne restérent pas sans eifet. De plus en plus, les
collaborateurs de 'EAWAG publigrent des résultats de travauy
de recherche. A F'occasion d'un cours de formation permanente
en 1964, une conférence fut tenue sur les paramétres de fonc-
tionnement d’instatlations de boue activée. Lélimination de
fazote ef du phosphore était un sujet de recherche qui faisait
'objet de vives discussions dans le public entre les spécialistes.
De plus en pius aussi, des expertises furent publiées comme tra-
vaux de recherche.

i es réalisations de ['EAWAG et 'activité de son directeur eveilie-
rent egalement 'atiention des milieux indusiriels et économi-
ques. Plus tard, M. Jaag raconta d'innombrables fois comment il
avait été convoqué («et je suis méme arrivé en retard») dans le
bureau de M. Képpeli, président du conseil d'administration de
la societé CIBA, qui lui avait demandé, a sa grande surprise:
«Monsieur Jaag, que peut faire 'économie industrielle pour la
protection des eaux?» En 1961, la conjoncture était favorable. Of-
io Jaag avait des plans secrets pour 'extension de 'EAWAG &
Kastanienbaum et le président de CIBA, en tant que Lucernois
d’origine, entretenait une relation persennelie avec le lac des
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4.2, 19571970

Direktor Jaag sah in der EAWAG das instrimentarium zur Durch-
fishrung des Gewéasserschutzes in der Schwelz. In der Voilzie-
hungsverordnung zum Gewd#sserschutzgesetz wurde der
EAWAG scgar eine eigentliche «Monopoistellung» zugespro-
chen, wie aus Art. 8 Abs. 1 ersichtiich ist.

«Die vom Bund auf dem Gebiete des Gewdsserschutzes vorgese-
henen Forschungen, Versuche und Gewdsseruntersuchungen
sowie die von ihm gutgeheissenen Vorschldge von Kantonen und
Privaten zu solchen Arbeiten werden in der Regel durch bundes-
eigene Institute, insbesondere durch die EAWAG, durchgefihrl.»
Das Gews#sserschutzversténdnis bestand in erster Linie in Ab-
wasserreinigung und Beseitigung von wilden Abfalldeponien.

Jaag bedauerie ununterbrochen, dass der Bund den Bau von -

Kiaranlagen nicht subventioniere. Er setzie sich deshalbin Zei-
tungsartikeln und Vortragen fir die Revision der Subventionsbe-
stimmungen ein. Jaag hatte Erfolg, er wurde zum Vorsitzenden
der Experienkommission fir Neufassung des Subventionsarti-
kels ernannt, weicher am 2. Februar 1962 dann in Kraft trat.-

Durch das grosse publizistische Engagement des DireKtors und
die starke Inanspruchnahme der verschiedenen Dienste der
EAWAG konnte der Einsatz der EAWAG in der Forschung nur
kiein bleiberi. Diesen Mangel erkannie der damalige Direktor
des Cidgendssischen Amtes fir Gewdsserschutz, Matthey-Do-
" ref, Eine bemerkenswerte Kritik aus dem Jahre 1961 «Die wich-
tigste Aufgabe der EAWAG liegt zweifelsohne auf dem Gebiele
der Forschung. Die Anstalt ist indessen durch ihren Beratungs-
" dienst derart in Anspruch genommen, dass es ihr schiechter
dings nicht méglich ist, ihre erfolgreiche Tatigkeitin erster Liniein
den Dienst der Forschung zu steflen, Oft hat sie sich zur Verld-
gung zu stellen, um Fragen zu beantworten, mit denen sich die In-
genieurbiiros und das Fachpersonal der kantonalen Gewasser-
schutzstellen, ja selbst die Baudmier der Gemeinden befassen
soliten. Sofern es geling!, diase Licken zu schliessen, wird unse-
re eidgenissische Anstalt in der Lage sein, sich in verstédrkiem
Masse den wichtigsten Forschungsaufgaben zu widmen.» Es
dauerte noch gut 10 Jahre, bis diese Licke ernsthaft geschlos-

sen werden konnte. . ! .
Diese Bemerkungen verfehiten inre Wirkung nicht. Vermehrt pu-
bliziertens Mitarbeiter der EAWAG Forschungsergebnisse. An el-

nem Fortbildungskurs 1964 wurde Gber Betriebsparameter von:

Belebtschlammanlagen referiert. Stickstoff- und Phosphorelimi-
pationen waren Forschungsthemen, welche in der Offentlichkeit

unter Fachleuien heftig diskutiert wurden. Vermehrt wurden.

auch Gutachten als Forschungsarbeiten publiziert.

Die Leistungen der EAWAG und die Aktivitdt ihres Direktors
weckten auch die Aufmerksamkeit von Industrie- und Wirl-
schaftskreisen. Unzihlige Male hat Jaag spater seinen Zuhdrern
erzahlt, wie er vom Prisidenten des Verwaltungsrates der CIBA
Aktiengesellschaft, Dr. Kdppeli, in dessen Biro gerufen wurde

{sungt ich kam noch zu spat=), wo er mit der Frage Gberrascht

wurde: «Herr Jaag, was kann die Wirtschaft fir den Gewésser-
schutz tun?» 1961 iebte man in einer gut gehenden Konjunkiur,
Jaag hatie stille Plane fir den welteren Ausbau der EAWAG in Ka-
starmienbaum. CIBA-Prasident Dr. Képpeli hatte als gebirtiger
{ uzerner eine perstnliche Beziehung zum Vierwaldstétiersee. In
dieser Umwelt entstand die «Stiftung der Wirtschaft zur Férde-
rung des Gewasserschutzes in der Schweiz». In der Stiftung ka-
men beachtliche Summen zusammen. Diese ermtglichten die
Ausriistung der 1960 der EAWAG zur Betreuung {ibergebenen
Hydrobiolegischen Station Kastanienbaum und die Finanzie-
rung von Doktoranden und Stipendiaten. Dadurch konnte sich
die Forschungstitigkeit der EAWAG wirksam ausdehnen. Es er-
schienen denn auch immer mehr wissenschaftliche und auch
publizistische Arbeiten. Das Spekirum der Forschungsthemen
erweiterte sich von der Abwasserreinigung und Kanalisations-
technik zur Limnologie, Hydrobiologie und zum Studium der Ab-
bauprozesse in den biologischen Stufen der Klaraniagen und
der Seibstreinigungsprozesse in den. Vorflutern, Es setzte eine
eigentliche Grundlagenforschung aui dem jetzt erweiterten Ar-
heitsgebiet des Gewésserschutzes ein. )

Die vielen internationalen Beziehungen, die Jaag knlpile - er
war unter anderem Prasident der internationalen Arbeitsge-
méinschatt far Milliforschung und der Foderation Européischer
Gewssserschutz — trugen ebenfalls thre Frichte. Sc bat die
WHO im Jahre 1968 den Bundesrat, die FEAWAQG als ihrinternatio-

nales Beratungszentrum fiir Belange des Gewdsserschutzes’

ginzusetzen. im gleichen Jahre noch wurde das «WHO Interna-
tional Reference Centre for Waste Disposal» an der EAWAG ein-
gerichtet. Ein Jahr sphter, 1869, errichtete Prof. Jaag an der
£AWAG eine Abteilung Fischereiwissenschaiten. Am 1. April 1870
arhielt die EAWAG ein neues Statut. Sie wurde von einem Institut

Ein Mitarbeiter des International Reference Centre for Waste Disposal
(IRCWD), Martin Wegelin, dipl. Bauing., entnimmt eine Wasserprobe

_ejnes Baches in Tansania, um das Bediirinis einer Wasserbehandiung
abzukldren. Einfache Verfahren, wie Kies- und Sandfilier, eignen sich
unter BerGeksichtigung von lechnischen, Skonomischen und ver allem
sozio-kufturelien Randbedingungen fir die Trinkwasseraufbereitung
in Entwickiungsidndern besser als komplexe und daher auch war-
tungsaufwendigere Antagen.

b

Un collaborateur du Centre international de référence pour la gestion
des déchets (International Reference Centre for Waste Disposal,
IRCWI3), Martin Wegelin, ingénieur des constructions publigues, effec-
{ue un prélévernent d'eau dans un ruisseau de Tanzanie, alin de deter-
miner la nécessité d'un traifement de F'eau. Dans les pays en voie de
développement, comple tenu des condilions techniques, gcononi-
ques et surtoul socio-cuilurelies, des méthodes simples, comme les
filtres a sable el & gravier, se prétent mieux & la préparation de f'eau po-
table que des installations complexes et donc plus colteuses & entre-
tenir.

oy ;
Quatre-Cantons. C'est dans ce cadre que fut créée la Fondation
de I'tconomie pour la promotion de la protection des eaux en
Suisse. Cette fondation réunit des sommes appreciables, qui
permirent '"équipement de la station hydrobiolegique de Kasta-
nienbaum, confiee & 'EAWAG =n 1960, et le financement de
bourses et de travaux de candidats au doctorat. Ainsi, Pactivite
de recherche de 'EAWAG put s'étendre avec efficacité, Un nom-
bre croissant de travaux fut en effet publié. Léventail des sujets
de recherche s'élargit de Pépuration des eaux usées et des
techniques de canalisation a ja limnologie et 'hydrobiologie et a
vetude des processus de décomposition au niveau biologique
des installations d'épuration et des processus d'auto-gpuration

_dans les cours d'eau récepteurs. Une véritable recherche fon-

damentale commenga dans le champ d’activité élargi de la pro-
tection des eaux. :

Les multiptes relations internationales nouées par M. Jaag por-
terent également leurs fruits (il ¢tait, entre autres, présidentdelz
Communauté internationale de recherche sur les déchets et de
la Fédeération européenne de protection des eaux). C'est ainsi
qu'en 1968, I'Organisation mondiale de la santé demanda au
Consell fédéral d'employer FEAWAG comme centre d'informa-
tion international en ca gui concerne la protection des eaux. La
méme année, le “WHOQ International Reference Centre for Waste
Disposal» fut installé au seln de "EAWAG. Un an pius fard, en
1969, le Professeur Jaag créa 4 'EAWAG un département spécia-
lisé dans les sciences de la péche. Le 197 avril 1970, l'institut re-
ut un nouveau statut; Il devint un institut annexe de FEcole poly-
technique fédérale. Cette nomination, en méme lemps que l'em-
ménagement dans les nouveaux locaux de Dubendorf, marqua
la fin de I'¢re du Professeur Jaag. ‘

5. LEAWAG sous la direction du Professeur
Werner Stumm '

Le 1 gctlobre 1970, le Professeur Werner Stumm succéda au
Professeur Jaag a la direction de I'EAWAG. A 'issue de ses élu-
des de chimie, M. Stumm avalt déja été coliaborateur de I'institut
de 195124 1956. Il apprit sa nomination de directeur de 'EAWAG et

-de professeur de protection des eaux a I'E.PE de Zurich alors

qu'il se trouvait a Funiversité de Harvard, ot son activité de cher
cheur et d'enseignant était appréciée depuis 14 ans, .
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der ETH. Zurich in eine Annexanstalt der Eidgendssischen
Technischen Hochschuie umgewandelt. Zusammen mit dem Be-
zug des Neubaus in Dibendorf im gleichen Jahre bildete die Er-
nennung zur Annexanstal den Abschiuss der Aera von Prof. Dr.
Otto Jaag.

5. Die EAWAG unter der Direldion von Prof. Werner
Stumm . .

Am 1. Oktober 1970 trat Prof. Werper Stumm die Nachfolge von
Prof. Jaag als Direktor der EAWAG an, Nach Absthiuss seines
Chemiestudiums war Dr. Stumm 1951 bis 1956 selbst Mitarbeiter
der EAWAG gewesen. Seine Berufung zum Direktor der EAWAG
und zum Professor fGr Gewisserschutz an der ETH. Zirich er-
reichte ihn an der Harvard Universital, wo er 14 Jahre lang
als Forscher und Lehrer erfolgreich tatig war.

Gleich zu Beginn seiner Tatigkeit an der Spitze der EAWAG stell-
te Stumm die rhetorische Frage, ob unsere Gewidsser allein
durch den vollen Ausbau mit Klaranlagen saniert werden kénn-
ten. Dadurch gab er zu bedenken, dass Gewésserschutz mehr
sein misse ais Abwasserreinigung. Die EAWAG misseihre Rolle
im Hinblick auf die Lésung der kommenden Probleme unverzig-
lich wahrnehmen. Durch die rasante Zunahme der industrielien
Produktion findet eine Verlagerung in der Abwasserzusammen-
setzung von biclogischen Bestandteilen zu industrielten Pro-
dukten statt. Diese Entwicklung verlangt zusétzliche physikali-
sche und chemische Reinigungsprozesse, aber auch eine Ver-
besserung der analytischen Miglichkeiten zur Erfassung deror-
ganischen Bestandteile sowoh im Abwasser als auch im Ge-
wéasser. :

Stumm setzte an der EAWAG eine intensive Forschung in Gang.
Richtschnur dieser Forschung war der im Gewasserschutz ver-
langte Gewasserzustand. Der hier erstrebte Gewdsserzustand
ist nicht weit von jenem ‘entfernt, wie er in einem unbesiedelten
L.and der Falf ist. Dies hendtigt Kenntnisse (iber Toleranzgrenzen
gines C”)kosysiems. Die Unterlagen dazu sind aus der Natur sel-
ber zu beschaffen, andererseits missen geeignete Untersu-
chungsmethoden und Verfahrenstechniken entwickelt werden.
Diese neuen Akzente im Gewasserschutz verlangten neue Kon-
zepte. Als Richtschnur galt die Erhaltung des Wassers als Le-
bensraum fir Organismen, Stumm sah den Weqg zur Realisierung
{iber wissenschafiliche Forschung der EAWAG als aktives Glied
der Hochschule und (ber eine enge Zusammenarbeit mit der
Gewésserschutzpraxis.

Als im Jahre 1973 Geld und Energie villig Uberraschend knapp
wurden, war man sich in den massgebenden Kreisen bewuss?,
dass diese zu beschrinkenden Fakioren bei Gew#sserschutz-
und Umweltschutzmassnahmen werden kdnnten. in dieser Lage
verlanate die EAWAG-die unbedingte. Einhaltung einer zuldssi-
gen Abwasserquakitatl,

ey

Mitarbeiter der EAWAG in Ddbendorf

Dés son entrée en fonction & la téte de I'EAWAG, M. Stumm posa
ia guestion rhétorigue de savoir s nos eaux pouvalent étre as-
sainies par le seul recours aux stations d'épuration. Il suggerait
par 12 gue ia protection des eaux devait &tre plus que i"épuration
des eaux usées; PEAWAG devait, sans tarder, assumer son role,
dans |la perspectlive de problémes qu’il s'agirait de résoudre &
Pavenir. L'accroissement galopant de la production industrielle
entraine, au niveau de la composition des eaux usées, un rem-
placement des éléments biologigues par des produits indus-
triels. Cette évolution exige de nouveaux procédés d'epuration
physigues et chimigques, ainsi qu'une amélioration des métha-
des analytiques permettantia connaissance des éiéments orga-
niques, tant dans les eaux useées que dans les eaux nalurelies.
ATEAWAG, M. Stumm mit sur pied une recherche intensive. Le fil
conducteur de celte recherche était I'etat des eaux requis par
la loi sur la protection des eaux, c’est-a-dire un état proche de
celul d'une région inhabitée. Cela requiert des connaissances
surles seuils de tolérance d'un écosystéme. Les informations de
base sont fournies par la nature elle-méme, mals il faut par ail-
leurs développer des méthodes d’'analyse et une ingénierie ap-
propiées.
Ces nouveaux accen!s dans ia protection des eaux exigeaient
de nouvelles conceptions. |l s'agissait de préserver Feau en tant
que bictope. Werner Stumm vit le moyen de réaliser cet objectif
dans la recherche scientifique de 'EAWAG comme membre actif
des universités et dans Fétroite collaboration avec ies profes-
sionnels de ia protection des eaux.
Lorsque, en 1873, 'argent et I'énergie se mirent soudain a man-
quer, on n'ignorait pas dans les milieux competents que ces fac-
teurs pourraient entraver les mesures de proteciion des eaux et
de 'environnement. Dans ces conditions, 'EAWAG exigealeres-
pect absolu d’'une qualité admissible des saux usées,
Depuis lors, les publications de FEAWAG ont de plus en plus mis
Paccent sur une conception écolcgique de la protection des
eaux. Ueau constitue Félément vital de base de la biosphére. Fal-
sant partie de I'écosystéme, 'homme est soumis 4 ses lois com- .
me tous les auires organismes. C'est pourquoi 'homme a tout
intérét & préserver cet élament vital gu'est 'eau. Or il accorde
encore une trop grande priorité & 'exploitation des eaux, ainsi
ses exigences se trouvent de plus en plus souvent en contradic-
tion avec la protection des eaux.
Queils ont &t¢ les événements marquanis de cette époque?
~ La stagnation de 'effectif de 'EAWAG a interrompu sa crois-
sance lente mais réguliére. Une premiére répercussion s’est
fait sentir lors de 'emménagement dans ies nouveaux batl-
ments de Kastanienbaum. Le département Recherche limno-
logique muitidisciplinaire, récemment créé, doit étre alimenie
par du personnel provenant de la maison-mére de Dubendorf.
- Les subventions fédérales en diminution n'ont permis que
'exécution d'une seule tranche de construction & Kastanien-

Collaborateurs de PEAWAG a Dilbendorf
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Seither wird in den Verdffentlichungen der EAWAG vermehrt ei-
ne dkologische Betrachtungsweise des Gewdsserschutzes ak-
zentuiert. Das Wasser ist das Lebenselement der Biosphére. Der

Mensch ist Teit des Okosystems und unteriiegt deshalb wie alle

anderen Otrganismen dessen Gesetzmissigkeiten. Deshalb

muss der Mensch alles Interesse haben, die Gew#sser als Le-
benseiement zu erhalten. FUr den Menschen steht Gewéasser-
nutzung noch zu stark im Vordergrund. Dadurch geraten seine

Anspriiche vermehrt in Widerspruch mit dem Gewdasserschutz.

In diese Zeit fallen bedeutende Ereignisse:

- Der Personalstopp unterbricht das kontinuierliche, langsame
Wachstum der EAWAG. Eine ersie splrbare Auswirkung zeigt
sich beim Bezug der Neubauten in Kastanienbaum. Die neu-
geschaffene Fachabteliung fir muitidisziplindre limnologi-
sche Forschung (MLF) muss mit Personal aus dem Stamm-
haus in Dibendorf alimentiert werden.

- Die knapp gewordenen Bundesmittel ermbglichen nur die
Ausfithrung einer einzigen Bauetappe in Kastanienbaum. Die
urspringiich geplante zweite Etappe kommt nie zur Realisie-
rung. Die Planung des Seenforschungslaboratoriums basier-
te auf Annahmen, die nie Realitdt wurden.

— Ein ahnliches Schicksal erleiden die grossen Rinnenanlagen
in der Versuchssiation. Die geplanten Versuche zur Simulle-
rung natarlicher Vorfluter kénnen nicht an die Mand genom-
men werden. Tretzdem entstehen erhebliche Betriebs- und
Unterhaliskosten,

- Die Verordnung Gber Abwassereinleitungen {1975) setzt als
Ausflihrungsbestimmung zum Gewésserschutz Qualitétszie-
le tir den Zustand der Gewisser. Die Gewdasserschutzmass-
nahmen miissen sich nach den Zielen und nicht nach den
Konventionen richten,

Mit dieser Verordnung hat sich die Schweiz eine sehr zeilge-
misse Gesetzgebung auferlegt. Fiir die EAWAG bedeutet dies
eine Bestatigung ihres eingeschlagenen Weges und eing klare
Aufgabe. Die gesamte Aktivitat der EAWAG hat sich auf die allge-
meine Zielsetzung des Gewdasserschutzes in der Schweiz aus-
zurichten. Eine Folge davon ist, dass die EAWAG nicht alizuviele
Dienstieistungsfunktionen wahrnehmen kann. Das vorhandene
Potential ist primér fir die Forschung einzusetzen, damit in der
Folge neue ldeen verwirklicht und neue Kriterien aufgestellt wer-
den konnen. Die Auswirkungen dieses Rollenversténdnisses
der EAWAG zeigten sich in einem alimanlichen Riickgang der
Entgegennahme von Routinedienstleistungsauftragen. Dies
brachte der EAWAG den Vorwurf ein, sie sei zu wenig praxis-
orientiert.

Die Bestrebungen der EAWAG, diesen Vorwurf zu entkréfien,
gingen in eine andere Richtung. Gegen das Ende der Siebziger-
jahre steigerte sie ihre Bemiihungen in der Aus- und Weiterbil-
dung von Hochschulabsoiventen. Das Ziel dieser Bemihung lag

darin, der Gewsasserschutzpraxis genfigend ausgebildete Fach-

leyte zur Verfilgung zu stetien und dadurch die dffentlichen Ver-
waltungsstellen und die Privatindustrie zu betahigen, Routine-
untersuchungen selber durchzufihren. Die EAWAG wollte sich
auf diesem Wege auch Partner schaffen, mit denen grdssere Be-
ratungsauftrage gemeinsam bearbeitet werden kénnen. Die Be-
mihungen fGhrten 1879 zum Erfolg, als der Schweizerische
Schulrat die Einfithrung eines Nachdiplomstudiums in Sied-
lungswasserbau und Gewasserschutz hewilligte. Das Nachdi-
plomstudium wird von den beiden ETH.-Instituten, Institut fir
- Gewsasserschutz und Wassertechnologie (IGW) und Institut fir
Hydromechanik und Wasserwirtschaft ((HW) getragen, wobei
das erstere seit dem Jahre 1974 an der EAWAG domiziliert ist,
Das Nachdiplomstudium steht Naturwissenschaftern und tnge-
nieuren mit Hochschulabschiuss offen, auch wenn sie schon ei-
nige Zeit in der Praxis t4tig waren. Bis heute haben 80 Teitneh-
mer aus dem In- und Ausland das Nachdiplomstudium erfolg-
reich absolviert. Dadurch sollte es mdéglich sein, bei Bera-
tungsauftragen die Aufiraggeber seiber vermehrt zur Mitarbeit
heranzuziehen. Die EAWAG verspricht sich dabei einen Lernef-
fekt fiir beide Partner und gine bessere, unmitteibare Unisetzung
der in der Forschung gewonnenen Erkenntnisse.
Der Gedanke, dass Gewéasserschutz mehr als Abwasserreini-
gung ist, hat nun Eingang in die Fachwelt gefunden. Er beginnt
nun, auch in das Bewusstsein der Bevbikerung einzudringen.
Dies erfreut Leitung und Mitarbeiter der heutigen EAWAG. Sie
verstehen dies als Aufforderung, die néchsten Ziele mit der glei-
chen Beharrlichkeit zu verfolgen.

Peter Perret
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EAWAG-Mitarbeiter im Seenforschungsiaboratorium Kastanienbaum
: g 5 :

Collaborateurs de I'EAWAG au Laboratoire de recherche limnologique
de Kaslanienbaum |

baum. La deuxiéme tranche prevue a 'origine n'a jamals été
réalisée. La planification du laboratoire de limnologie se fon-
dait sur des hypothéses qiti he sont jamais devenue réalite.

- Les grandes installations de canaux de la station d'essais
n'ont guére connu un meilleur sort. Les essais prévus de si-
mulation de cours d’eau récepteur natureis ne peuvent &ire
effeciués, ce qui ne dispense pas de colts d'exploitation
d'entretien considérabiles,

— L'Ordonnance sur le déversement des eaux usées (1975) fixe
des objectifs en matiére de gualité des eaux comme disposi-
tion d'exécution de la loi sur la protection des gaux. Les mesu-
res doivent se conformer & ces objectifs et non aux conven-
tions.

Par cette ordonnance, ia Suisse s'est dotée d'une légisiation
tout a fait moderne, Pour 'EAWAG, cela signifie une confirmation
de la voie qu'elle s'est tracée et une mission bien définie, Toute
activité de FEAWAG doit s'orienter sur les objectifs généraux de
la protection des eaux en Suisse. Par conséquent, FEAWAG ne
peut plus assumer dans une aussi grande mesure ses fonctions
de service. Le potentiel disponible doit se consacrer en priorite a
la recherche, pour que, par la suite, de nouvelies idées puissemn!
atre réalisées et de nouveaux critéres établis. Ceite conception
du rale de FEAWAG s'est traduite par une diminution progressive
de ses prestations de service de routine, ce quia valu & |'institut
le reproche de ne pas &tre assez oriente vers ja pratique.

| es efforts fournis par PTEAWAG pour infirmer ce reproche ont été

axés vers un autre objectif. Vers la fin des années soixante-dix, il

acorut son activité dans le domaine de la formation et du periec-

tionnement de dipidmés universitaires. Son but étail de mettre
des spécialistes suffisamment formés & ia disposition des prati-
ciens de la protection des eaux et de permettre ainsi aux servi-
ces administratifs publics et & 'industrie privés d'effectuer eux-
memes des anatyses de routine, De cette maniére, 'EAWAG dé-
sirait se procurer des partenaires susceptibles des traiter en
commun avec lui d'importantes demandes d'information. Ges ef-
torts furent réecompensés en 1979, lorsgue le Consell des éco-
tes polytechnigues fédérales autorisa la création d’'un cours
de 3® cycle en genie sanitaire et protection des eaux. Ce cours
est assuré par deux instituts de 'EPFZ, 'lnstitut pourla protec-
tion et ia technologie des eaux (IGW) et I'institut d'hydromeécani-
gue et d'aménagement des eaux (IHW), le premier etant domici-
lie depuis 1974 a I'EAWAG. Ces études s'adressent & des
scientifiques et des ingénieurs diplomés de Puniversite, méme
s'iis ont deéja travaillé guelque temps dans la pratique. Jusqu'a
présent, 80 pariicipants de Suisse et de I'étranger ont suivi ce
cours avec succes. Cela devrait permettre, lors de dermandes
d'information, une meilleure participation des prestataires de

Iinformation. UEAWAG espére par 12 un enrichissement des

deux parties et une application meilleure et immédiate des con-

naissances acquises dans la recherche.’

i'idée que ia protection des eaux n'est pas simplement I'épura-

tion des eaux usées a mainienant été admise dans les milleux

spécialisés, Elle fait agalement son chemin dans ia conscience
du grand public. Cette evolution réjouit la direction et les colla- -
borateurs actuels de 'EAWAG. Il 1a considére comme une incita-
tion & poursuivre les prochains objectifs avec la méme perseveé-
rance.

Peter Perret
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Die EAWAG -~ Bindeglied zwischen
Wissenschaft und Praxis

Die «Bindegliedfunktion» - der eigentliche Zweck der
EAWAG

Das geht aus der Verordnung des Bundesrates dber die Organi-

sation und den Betrieb der EAWAG (1970) hervor:

- Die EAWAG hetreibtim Rahmen ihres Titigkeitsbereiches wis-
senschaftliche Forschung grundisgender und anwendungs-
orienter Art .. .).

~ Im Bereich der Lehre hat die EAWAG in ihren Tatigheitsgebie-
ten der Aus- und Weiterbildung von Fachleuten zu dienen (.. ).

—~ Die FAWAG besorgt in thren Fachgebieten die Beratung dffent-
licher und privater Stellen {...).

— Die EAWAG arbeitet mit in- und ausldndischen Institutionen
zusammen, die gleiche oder verwandle Tatigkeitsgebiete be-
treuen.

Die Pilicht, Forschung, Lehre und Beratung zu betreiben (und
diese gegenseitig zu verknlpfen), bringt die «Bindegliediuni-
tion» zwischen Wissenschaft und Praxis klar zum Ausdruck. Wer
als ein solches Bindeglied funktionieren will, ist auch auf den in-
formationsaustausch und die Zusammenarbeit mit anderen und
speziell auch mit auslandischen Institutionen angewiesen. Ohne
diese wiirden die Beltrige zum Gewésser- und Umweltschutz
dber kurz oder lang stagnieren und von der Problementwicklung
iiberholt werden.

bDie Aufgabengewichtung dndert sich

Es ist klar, dass die Ausgestaltung der «Bindegliedfunktion»
massgeblich davon abhangt, weiche Auffassungen in der Insti-
tution selber vorherrschen. Ungeachtet dessen flihren aber die
Entwickiungen der Umweltbelastung, der Forschung, der Voll-
zugsstruktur. usw. zu stets verénderten und neuen Randbedin-
gungen, die ein dauerndes Anpassen der Arbeitsausrichiung er-
forderlich machen. Dabei handelt es sich darum, die beschrankt
zur Verfigung stehenden Mittel bestméglich fir die am dring-
lichsten erachteten Probleme einzusetzen.

Bis in die finfziger Jahre ging es in der Schweiz primér darum,
eine Basis fir den Aufbau des Gewéasserschutzes zu schaffen.
Fiir die EAWAG stand in dieser Zeit die Aufkldrungsarbeit und
das Vermitteln auslidndischer Kenntnisse zuhanden der schwei-
zerischen Praxis im Vordergrund. Damit war es aber bald nicht
mehr getan, wurden doch fir zweckméssige, auf Schweizer Ver-

haltnisse zugeschnittene Lésungen zunehmend eigene For- .

schungs- und Entwicklungsarbeiten nitig.

Diese betrafen auf technischer Seite die Kanalisationstechnik,
die mechanisch-bicicgische Reinigung und spéter auch die
Phosphorelimination aus dem Abwasser. In der Gewasserfor-
schung ging es vorerst um die Auswirkung von Abwasser auf gie
Fliessgewasser und bald auch um die Ursachen flirdasin vielen

LEAWAG - lien entre la science
et la pratique

La fonction de liaison, objet véritable de 'EAWAG

La fonction de lizison ressort de Fordonnance du Consei fadéral

concernant FForganisation et le fonctionnement de 'EAWAG

(1970% '

~ LEAWAG se consacre & la recherche scientifigue fondamenta-
le et tient comple des besoms de fa pratique dans le cadre de
son activité; (.. .).

-~ Dans le cadre de I'enseignement, 'EAWAG doit aider & Ia for-
mation et au perfectionnement des spécialistes. {...)

~ UEAWAG donne des conseils aux services publics ou prives et

" fait des expertises dans son domaines. {...)

- UEAWAG collabore avec des institutions suisses el éfrangéres
exercant des aclivités semblables ou apparentés.

l'obligation de se consacrer & la recherche, & Fenseignement et

a I'assistance conseil {et de concilier ces activiles) réveéle parfai-

tement la fonction de liaison entre recherche et pratique. Celui

qui doit assurer laliaison entre la science et la pratique est tribu-

taire de I'échange d'informations et de la collaharation avec

d'autres institutions, notamment de 'étranger, faute de quoila

contribution & la protection des eaux et de 'environnement sta-

gnerait a plus ou moins long terme et se verrait dépassée parl'e-

volution ¢les problémes.

Modifications des taches

il va sans dire que 'organisation de cette fonction de liaison dé-
pend dans une large mesure des conceptions qui prédominent
au sein meéme de P'institution. Par ailleurs, I'évolution de ia pellu-
tion de environnement, de ia recherche, de {a struciure d'exé-
cution, etc., modifie constamment les conditions générales et
impose donc une adaptation permanente des priorités. i s'agit
alors de faire le meilieur usage possible des moyens modestes
disponibies pour résoudre les problémes considérés comme
les plus urgents.

Jusque dans les années cinguante, en Sussse il s'agissait en
premier lieu de jeter les bases de {a protection des eaux, Pour
FEAWAG, 4 cetle épogue, il faliait accorder la priorité au travail
dinformation et de transmission de connaissances éirangéres
aux praticiens suisses, Ceia ne suffisait toulefois pas, car
FEAWAG ressentait de plus en plus le besoin d'effectuer lui-mé-
me des travaux de recherche et de'développement appropriés
aboutissant 4 des seolutions fonctionnelles et adaptées aux con-
ditions suisses.

Sur le plan technique, ces iravaux portérent sur la technigue
d'assainissement, 'épuration mécanique et biologigue et, plus
tard, 'élimination du phosphore des eaux usées. Au niveaudela
recherche limnoloegique, il fut avant tout question de I'action des

Probenahme zur
Abkldrung der Be-
handiung von
Abwissern der Flug-
zeug- und Pisten-
T enteisung.

Prise d'échantillon
fin de déterminer le
meillgur systéme de
traitement des eaux
usdes provenant du

dégivrement des
% avions el des pisies.
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Seen beobachiete Massenwachstum von Algen {Eulrophie-
rung). Ohne diese sigenen Forschungs- und Entwicklungsarbel-
ten wire die EAWAG je 1anger desto weniger in der Lage gewe-
sen, ihre «Bindeghiedfunktion» zu erfiifien.

tn den frihen 70er Jahren gelangte man dann in immer breiteren
Kreisen zur Einsicht, dass das exponentielle Wachstum vieler
menschlicher Aktivitaten zu einem enormen Anwachsen der Ge-
wisserbelastung und zu einer umfassenden Umweltbe-
drohung filhren wirde. inzwischen haben die Entwicklungen
wie die Landschafisverarmung, das Auftreten von kinstlichen
Chemikalien in allen Umweltbereichen, die Zunahme der festen
Abfalie, die Smogbildung, das Waldsterben, usw. usw, die Evi-
denz dieser Prognosen drastisch belegt. Man sieht sich immer
haufiger mit Umweltproblemen konfrontiert, deren Auswirkun-
gen und Ursachen.oft nur schwer Gberschaubar und abgrenzhar
sind. -
Diese Situation fihrt zu vollig neuartigen Anforderungen an die
Wissenschaft und an die Praxis des Umweltschutzes und damit
speziell auch an die in deren Spannungsfeld angesiedelte
EAWAG. thre «Bindegliedfunkiion» kann nun nicht mehr nur vor-
nehmiich die informatlonsitbertragung von der Wissenschaft zur
Praxis betreffen. Sie muss sich in zunehmendem Masse auch
dafiir einsetzen, dass das Forschungspotential der Hochschu-
len fir die Umweltwissenschaften mobilisier! werden kann, ist
sie allein doch bei weitem nicht in der Lage, die nétigen For-
schungsleistungen zu erbringen.

L eitgedanken fiir das Wirken der EAWAG

Die nachfolgenden Leitgedanken wurden fOr das Arbeitspro--

gramm 1981-1985 formuliert: Sie sind Ausdruck des zur Zeit an
der EAWAG herrschenden Verstandnisses beziglich allgemei-
ner Auftragsinterpretation und Arbeitsausrichtung. ‘
«Die Aktivitaten der EAWAG in Forschung, L.ehre und Beratung
sind 50 zu gestalten, dass gesamihaft der grésstmogliche
Nutzen fur den Gewasserschuiz, die Wasserversorgung und
die Abfaliwirtschaft resultiert.

- Die EAWAG widmet sich nicht nur akiuelien Problemen, .

sondern insbesondere auch solchen, die in naher und wei-

terer Zukunft von Bedeutung sein werden, Die Identifika-

tion der kinftigen Probleme stellt eine wichtige Aufgabe
dar.

- Die EAWAG konzentrier! sich vor allem auf Prableme, die
sie besser bearbeiten kann als Hochschulinstitute, For-
schungsanstalten, Behorden und die Privatwirischaft.
Letztere soll nicht konkurrenziert werden, Die EAWAG ent-
wickeit Oblicherweise weder Apparate, noch arbeitet sie
Konstruktionsplane aus. : )

— Die EAWAG vermitteit ihre Erkenntnisse durch Lehre und
bringt sie durch Beratung zur praktischen Anwendung.

o Die datternde informationsvermittiung verdient besonde-
re Beachtung. Wichtig ist, dass man sich dabei einer ver-
stindlichen, adressatengerechten Sprache bedient.

o Die Auftraggeber solten vermehit in die anwendungsorie-
tierte Forschung miteinbezogen werden. .

- Die EAWAG muss die Bedirinisse in ihrem Arbeitsbereich
dauernd analysieren. Sie muss genligend beweglich sein,
um auf diese Beditrfnisse reagieren und ihre Schwerpunk-
te entsprechend setzen zu kbnnen.

— Die EAWAG harmonisiert ihre Tatigkeiten mit &hnlich ge-’

richteten und komplementéren Aktivitaten der Hochschu-
jen, Forschungsansiaiten, Privatwirtschafl und Behorden.
Die Wechselbeziehung mit diesen Instanzen wird gefordert
und nutzbar gemacht. Anregungen aus der Praxis und von
kantonalen und eidgendssischen Gewfsserschuizfach-
stellen werden nach Méglichkeit beriicksichtigt.

-~ Die EAWAG pflegt Zusammenarbeit und Informationsaus-
1ausch Uber die Landesgrenzen hinaus.

— Die an der EAWAG angesiedelte Gruppe ,Siedlungshygie-
ae in Entwickiungsiandern (WHO Collaborating Centre,
IRCWD)" beschaftigt sich mit Problemen des Gewésser-
schutzes und der hygienischen Beseitigung fester und
fliissiger Abfallstoffe in Entwicklungsléndern.»

«Bindegliedfunktion» -~ Mehrfachbelastung fiir Institu-
tion und Mitarbeiter )

Damit die «Bindegliedfunktion» in z2weckmissiger Weise wahr-

genommen werden kann, ist es wichtig, dass die EAWAG

~ in der Wissenschaft Anerkennung findet,

- die Bedirfnisse der Praxis kennt und ihr Vertrauen geniesst
und

- eine multidisziplinare Arbeitsweise pflegt.
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eaux usées sur les eaux courantes et ensuile aussi des causes
de la croissance massive d'algues (eutrophisation) observée
dans de nombreux lacs. Sans ces travaux de recherche et de
développement, "EAWAG aurait &té de moins en moins en mesu-
re d'assumer sa fonction de liaison. .

Au début des années soixante-dix, une part croissante des mi-
lieux autorisés et de la population se rendit compte que ia crois-
sance exponentielie de nombreuses activités humaines condui-
rait 4 une forte progression de la pollution des eaux et aune me-
nace globale pour 'environnement. Entre-temps, des phénome-
nes tels que I'appauvrissement du paysage, apparition de pro-
duits chimiques synthétiques dans tous les secteurs de 'envi-
ronnement, augmentation des déchets solides, |a formation de
smog, le dépérissement de fafori, etc, ontapporte la confirma-
tion évidente de ces prévisions. On se voit de pius en pius sou-
vent confronté a des problemes environnementaux dont les ef-
fets el les causes sont difficiles a4 comprendre et & définir.
Cette situation impose des exigences d'un type tout & fait nou-
veau aux scientifiques et aux praticiens de la protection des
eaux et en particulier aussi & PEAWAG, qui se trouve dans leur’
champ de tension. Son fonction de laison ne peut donc plus
consister & transmetire en premier eu des informations de la
science fondamentale vers la pratique. Il doit aussi s’engager de
plus en plus dans la mobilisation du potentiel de recherche de
Penseignement supérieur en faveur des sciences de 'environ-
nement, car il ne Jui est absolument pas possible de fournir le
fravail de recherche nécessaire.

ldées direcirices de Paction de 'EAWAG

Les idées directrices qui suivent ont été formulées pour le pro-
gramime de travail 1981-1985. Elles expriment la conception qui
prédomine actuellement a 'EAWAG en ce qui concerne l'inter-
prétation de sa mission et orientation de ses activités.

«Les activites de 'EAWAG en matitre de recherche, d'ensei-

gnement et de conseil doivent étre congues de telle sorte qu'il

en résulte globalement un profit maximum pour la pro-
tection des eauy, I'approvisionrement en eau et ia gestion

des déchets, o

- U'EAWAG ne se consacre pas seulement & des problémes
actuels, mais aussi en particulier & ceux qui seront impor-
tants dans un avenir pius ou mains proche. Lidentification
des problémes & venir consfitue une tache essentielle.

- UEAWAG se concentre avant tout sur des problémes qu'il
est plus 4 méme d'étudier gue les instituts universitaires,
les organismes de recherche, les services publics et le
secteur prive. Ce dernier ne doit pas étre concurrence.

. D'une maniére générale, FEAWAG ne congoit aucun appa-
reillage ni n'¢labore de projets de construction.

- L'EAWAG tranasmet ses connaissances par l'enseignement
et ies met en application pratique par assistance consell.

_ o La transmission permanente de Pinformation merite une

attention particuliere. Il importe, 4 ce sujet, J'employerun
langage compréhensible adapté aux destinataires.

o Les demandeurs doivent 8ire davantage Iimpliqués dans
la recherche orientée vers 'application. - :

-~ P'EAWAG doit constamment analyser les besoins manifes- -
tés dans son champ d’activité. Il doit faire preuve d'une
souplesse suffisante pour pouvoir réagir & ces besoins et
orienter ses efforts en conseguence.

— U'EAWAG harmonise ses travaux avec les activités analo-
gues et complémentaires des universités, des instituts de
recherche, des entreprises privées et des autorités. La re-
jation avec ces instances doit tre encouragée et exploitée.
Les suggestions emanant des professionnels et des servi-
ces cantonaux et féderaux de protection des eaux sont,
dans la mesure du possible, prises en considération.

—~ UEAWAG eniretient la collaboration et I'¢change d'inferma-
tions au-dela des frontigres nationales. .

~ Le groupe Approvisionnement en eau et assainissement
dans les pays du lers monde {(Centre collaborant de
I'OMS, IRCWD) établi & PEAWAG s'occupe des problémes
qui se posent au niveau de la prolection des eaux etdeléli~
mination hvgiénique des dechels solides et liquides, -en
particulier dans les pays en voie de developpement.»

La fonction de Haison, une maltiple charge pour l'institu-
tion et les coliaborateurs

Pour pouvoir assumer efficacement sa fonction de ligison, ilim- =~

porte que 'EAWAG
—~ soit reconnu dans les milieux scientifigues,
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Aus jeder dieser Voraussetzungen ergeben sich verschieden-
artige, zum Tell gegensétzliche Anforderungen an die Institution
und ihre Mitarheiter.

Anerkennung in der Wissenschaft

Als wissenschaftliche Gesprachspartner werden oft nur Per-
sonen akzeptiert, die eigene wissenschafiliche Leistungen
vorweisen und eigene Beitrige leisten kbnnen. Das ist nicht
Ausdruck von Arroganz, sondern normales Verhalien unter
Spezialisten.  Wissenschaliliche  Fortschritte  werden
schliesslich dort erzieit, wo man Grenzen des Wissens er-
kennt und an ihrer Uberwindung arbeitet. Es genlgt aber
eben nicht, im Alleingang zu neuen Erkenntnissen kommen zu
wollen. Um langerfristig Erfolg zu haben; braucht es die
dauernde Auseinandersetzung mit andern Forschern und
Forschergruppen. ' .

im Hinblick auf erkannte und absehbare Umweltprobleme ist .
man auf eine umfassende Wissensmehrung angewiesen, Far
die EAWAG heisst dies, dass sie vom internationalen wissen-
schaftlichen Fortschriit profitieren muss, was aber nur mdg-
lich ist, wenn sle selbst Beitri&ge zu diesem Fortschritt leisten
kann. Das wiederum erfordert, dass ihre Mitarbeiterin mehre-
ren wissenschaftlichen Disziplinen Anerkennung finden. Da-
zu miissen sie sich den Regeln der wissenschaftlichen Welt
unterziehen, eigenstandige und kreative, qualitativ hoch~
siehende Arbeit leisten und sich in der wissenschatlichen
Diskussion bewéhren.

Das Vertrauen der Praxis

Ein grundlagenorientierter Forscher wird mit seinen Resulta-
ten vorerst auf wenig Resonanz in der Praxis stossen. Es
braucht dazu eine Ubersetzung in die Sprache und das Ver-
standnis des Praktikers. Ubersetzen kénnen bedingt aber,
dass man die Welt der Praxis versteh!. Diese Welt kennen und
verstehen zu lernen, ist far den Aussenstehenden nicht im-
mer einfach. Sie unterscheidet sich nicht nur in ihrer Spra-
che, sondern auch in ihrem naturgemiss eher kurzfristigen
Problemversidndnis, in ihren Arbeitsinstrumenten, in der Art
zu denken und zu handein usw. grundsétzlich von jener der
Wissenschaft, Das Verstehen der Eigenheiten und der Be-
dirfnisse der Praxis ist unabdingbar, um ihr Vertraven gewin-
nen zu kdnnen, genigt aber noch nicht. Es braucht umge-
kehrt auch das Verst&ndnis der Praxis fir die Situation der
EAWAG. Dieses Verstdndnis entsteht nicht von selbst, es
muss durch Vermitteln von Informationen {ber die eigenen
Aufgaben, Anliegen und Mdglichkeiten geschaffen werden.

- connaisse les besoins des praticiens et bénéfice de leur con-
fiance, et qu'il

— ¢uitive une methode de travail pluridisciplinalre,

Chacune de ces conditions préalables eniraine diverses exi-

gences, parfois contradictoires, pour I'institution et ses collabo-

rateurs.

La reconnaissance des milieux scientifiques ]
On n'admet souvent comme interlocuteurs scientifiques que
des personnes susceptibles de produire leurs propres réali-
sations scientifiques ou d'apporter leurs propres contribu-
tions, Ce n'est pas une manifestation d'arrogance mais un
comportement normal entre spécialistes. Les progrés scienti-
figues s'accomplissent finalementla ol 'on reconnall les limi-
tes du savoir €t ol I'on s'efforce de les surmonter. i ne suffit
pourtant pas de vouloir faire cavalier seul dans'la guéte de
nouvelles connaissances. Le succés alpng terme dépend de
ta condrontation permanente avec d’autres chercheurs et
groupes de chercheurs.

Dans la perspective des problémes que connait et connaitra
Penvironnement, on est tributaire 'd’'un vaste élargissement
des connaissances. Cela signifie pour I'EAWAG qu'il doit cer-
tes tirer profit du pregrés scientifique international, mais que
cela n'est possible que s'll contribue lui-méme & ce pregrés,
Cela suppose d'autre part gue ses collaborateurs se voient
reconnus dans plusieurs disciplines scientifiques. Pour y par-
venir, ils doivent se soumettre aux régles du monde scientifi-
que, fournir un travail indépendant et créatif de haute gualité
et faire jeurs preuves dans le débat scientifique.

La confiance des praticiens

Un. spécialiste de la recherche fondamentale ne recoit
d'abord que peu d'écho de ses résuftats de la part des prati-
ciens. || faut pour cela traduire ces résultats dans la langue
des praticiens. Ef cette démarche exige gue 'on connaisse le
monde de la pratique, .

Découvrir et comprendre ce monde n’est pas toujours une {a-
che aisée pour ceux de 'extérieur. §i se distingue fondamenta-
lement du monde de la science non seulement par son langa-
ge, mais aussi par sa conception naturellement & plus court
terme des problémes, ses instruments de travail, sa fagon de
penser et d'agir, efc. La compréhension des particularismes
et des besoins de la pratique est indispensable pour gagner
sa confiance, mais elle ne suffit pas. La compréhension de la
situation de V'EAWAG par tes praticiens est également néces-
saire. Elle ne se fera pas d'elle-méme, mais par |a transmis-

42 2% s 5

Verarbeitung hydroakustischer Daten von Fischpopulationen
Die Aufbereitung derim Feld auf Videoband aufgezeichneten drei paralie-
len Datenkandle des Echolotes geschieht im Labor mittels «Dual-beam-
processor» und Integrator (im Hintergrund). Die Weiterverarbeitung auf
dem PC (Personal Computer} liefert danach Angaben tiber Anzah/, Lan-
genverteilung und Biomasse der erfassten Fische.

Zum Bereich «Hydroakustik/Fischerein:

Das «Dual Beams-Echolot fihrt «in situ» Messungen von Fischidngen
durch; Fischlingenverteifung am Beispiel der «Rainbow Srmelt» im Lake
Oahe {South Dakota). Die kleimeren Fische halten sich vor allem im Be-
reich der Temperatur-Sprungschicht auf, wihrenddermn die grésseren im
kiihieren Wasser unterhalb derselben zu finden sind (nach J. Burczinski &
J. Dawsen, 1984: Dual Beam Techniques for Fish Sizing and Quantity Esti-
mates. BioSonics Appl. Mema 104, 8 p.) -

- évaluation des données, enregistrées sur trofs canaux paralldles sur

Traitement des donndes hydro-acoustiqgues brovenant de populations
piscicoles.

cassettes vidéo, se fait & Faide d’un processeur double faisceau et d'un in-
tégrateur {2 I'arridre-plan). Des indications sur le hombre, Ia répartition en
fongueur el la biomasse des puissons détectés résullent du traitement fi-
nal sur microordinateur. -

Uéchosondeur double faisceau permel la détermination de la longueur
des poissons In situ;

Répartition de 1a longueur des poissons a 'exemple de I'éperlan arc-en-
ciel du Lake Oahe (South Dakota, U.S.A.). Les pelits poissons vivent sur-
tout & la profondeur de la thermaocline, tandis que les poissons plus
gros se trouvent dans i'eau plus froide sous la thermocline {d’aprés
J. Burczinski & J. Dawscn, 1984).

Relatlve
Froguency
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. Multidisziplindre Arbeitsweise

Dic Probleme des Gewésser- und Umweltschutzes halten sich
nie an die Grenzen der wissenschaftiichen und der ingenieur-
Disziplinen. Es ist immer notig, dass bei der Erforschung und
Lasung von Problemen verschiedene Disziplinen zusammen-
arbeiten. Der Wissenschafisbetrieb verliuft aber @iblicherwei-
se in monodiszipiindren Bahnen. Dementsprechend sind es
his heute auch vornehmlich monodisziplindre Leistungen, fir
welche akademische Lorbeeren verteilt werden. Die Umwelt-
forscher missen diesen Pfrund zumindest teilweise verias-
sen und sich auf das Wagnis der multidiszipiindren Forschung
einlassen. Dabei 1auft der einzelne Forscher wiederum, wie
pel seiner Zuwendung zur Praxis, Gefahr, einen Reputations-
veriust in seiner herkdmmlichen Diszipiin zu erleiden und da-
durch langerfristig nicht mehr als wissenschaftiicher Ge-
sprichspartner akzeptiert zu werden.

Die verschiedenartigen Anspriche der Wissenschaft und der
Praxis haben fir die EAWAG und fur die einzelnen Mitarbeiter
Mehrfachbelastungen zur Folge. Sicher werden innerhaib der
EAWAG gewisse Arbeitsteilungen vorgenommen. Wahrend sich
einzelne Mitarbeiter einer eher grundlagenorientierten For-
schertatigkeit widmen, liegt anderen die angewandte Forschung
oder die praktische Umsetzung viglleichy néher. Doch letztlich
kann sich keiner ins Schneckenhaus zurlckziehen und unbe-
helligt bleiben von multidisziplindren Anspriichien und von Erfor-
dernissen der Wissenschaft bzw. der Praxis. Hinzu kommt, dass
viele Mitarbeiter intensiv in der Lehre engagiert sind. Das ver-
langt vom einzelnen in zeitlicher und gelstiger Hinsicht oft viel,
manchmal mehr, als er verkraften kann.

Was fur die Mitarbeiter gilt, ist auch fur die EAWAG als Ganzes
richtig. Sie ist einem dauernden Druck verschiedenartiger An-
spriche und Erwartungen ausgesetzt, dieihr viel abfordern, und
die alle zu erfiilfen kaum moglich ist.

Die Mittel der Umsetzung Wissenschaft/Praxis

In denvorhergehenden Abschnitten wird gezeigt, dass die «Bin-
degliedfunktion» der EAWAG nicht einfach nur einen Jeil hrer
Tatigkeit umfasst, sondern eigentlicher Zweck des Wirkens in
Forschung, Lehre und Beratung ist, Diesem Zweck dienen somit
letzilich alle Arbeitsmittel. Trotzdem sind natdrlich jene, die di-

rekt nach aussen wirken, von besonderem interesse. Die folgen-’

de Liste gibt einen Uberblick Gber die Vielfalt dieser Mittel, ohne
auf die einzelnen néher einzugehen.

Lehre und Weiterhildung -

— Unterricht in Wasserchemie, Wasserbiologie, Gewésserdko-
logie, Verfahrenstechnik Wasser, Gewdsserschulz, Abfall-
technik, Abfaliwirtschaft usw. an der ETHZ {und an Universita-
ten und Hoheren Technischen Lehranstalten)

- Wéchentliche Seminare mit externen und EAWAG-Referenten
ir EAWAG-Mitarbeiter und Gaste aus Wissenschaft und Pra-
Xis

- Weiterbitdungskurse fiir praktisch tatige Naturwissenschaft-
fer und ingenieure

~ Aushildungskurse fur Lehrer

- Weiterbildungskurse und Tagungen von Fachorganisationen
{Mitgestaltung durch und Mitwirkung von EAWAG-Mitarbei-
ter)

informationen und Publikationen

~ Wissenschaftiiche und technische Publikationen in nationa-
fen und internationalen Fachzeitschriften

- Jahresbericht: gibt umfassenden Uberblick {iber die Absich-
ten und Projekte der EAWAG .

- Mitteilungen der EAWAG: Fachbeitrage und Informationen zu-
handen Praxis und Wissenschaft (deutsch, franz., engl)

'ﬂ‘ T

sion d'informations sur les taches, les objectifs et les possibi-
fités de YFEAWAG. N

Le travail pluridisciplinaire

{es problemes de la protection des eaux ot de I'environne-
ment ne s'arrétent jamais aux frontigres des disciplines du
seientifigue et de Pingénieur. Pour analyser et résoudre ces
probleémaes, il est toujours nécessaire que differentes discipli-
nes collaborent, U'activité scientifique se déroule pourtant ha-
bituellement de fagon moncdisciplinaire, Jusqu'a aujour-
d'hui, ce sont donc surtout des réalisations monadisciplinai-
res qui se voient décerner les lauriers academigjues. Al ni-
veau des sciences de Penvironnement, les chercheurs doi-
yent y renoncer au moins partiellement et s'engager dans'a-
venture de la recherche pluridisciplinaire, En agissant ainsi,
ie chercheur court & nouveau le risque {comme pour son
orientation vers la pratique) de subir une perte-de renommeée
dans sa discipline d'origine et ainsi de ne plus étre accepte &
plus long terme comme interlocuteur scientifique.

i es diverses exigences imposées par la science et 1a pratique
entrainent de multiples charges pour 'EAWAG et ses collabora-
teurs. Bien sar, on procéde au sein de "EAWAG a une certaine
division du travail. Pendant gue certains collaberateurs se con-
sacrent a une recherche plutst fondamentale, d’autres préférent
peut-gtre la recherche appliguée ou la transposition pratigue.
Pourtant, personne ne peut, en fin de compte, se retirer dans sa
coquille e ignorer les necessités pluridisciplinaires et ies exi-
gences de la science ou de la pratique. A cela s’ajoute que bon
nombre de collaborateurs sont engagés dans l'enseignement.
Du point de vue organisationnel et intellectuel, cette tache exige
souvent beaucoup de chacun, parfols plus que ce qu'il peut en~
durer. ’

Ce qui concerne les collaborateurs s’appligue aussi a FEAWAG
dans son ensemble. Il est constamment soumis a la pression de
multiples besoins et attentes qui exigent beaucoup de i, mais
gu'il n'est guere possible de tous satisfaire.

Les moyens de la transposition science/pratique

i es paragraphes précédents ont révelé que la fonction de liai-

son de 'EAWAG ne représentait pas simplement une partie de’
son activité mais Fobjectif véritable de son travail de recherche,

d'enseignement et d’assistance-consell, Jous les moyens sont

donc mis en cauvee pour la réalisation de cet objectif. Cepen-

dant, ceux qui sont destinés directement & Fexiérieur sont bien

sGr d’un intéret particulier. La fiste qui suit fournit une vue d'en-

sembie de ces multipies moyens, sans toutefois entrer dans le

detail.

Formation et perfectionnemen!

Z Enselgnement en chimie des saux, hydrobiologie, écologie,
des eaux, technique des procédés, protection des eaux,
technologie des déchets, gestion des déchets, efc., a FYEPFZ
ot dans d'autres universités et écoles techniques supérieu-
res

— Saminaires hebdomadaires avec des intervenanis exterieurs
ou de FEAWAG, destinés aux collaborateurs de 'EAWAG, ainsi
qu'a des participants des milieux scientifiques et profession-
neis :

- Cours de perfectionnement pour scientifigues et ingénieurs
praticiens -

-~ Cours de formation pour enseignants

. - Cours de perfectionnement et conférences mis sur pied par

des organismes professionnels {avec la participation et ie
concours de coilaborateurs de 'EAWAG).

information et publications

~ Publications scientifiques et techniques dans des revues
spécialisées nationales et internationales

- Rapport annuel, donnani une vue d'ensemble des objectifs et
des projets de I'EAWAG

— Nouvelles de 'EAWAG: articies spécialisés et informations
destinés aux praticiens et aux scientifigues (en allemand, en
francais et en anglais) :

- Journées d'information «De la recherche & la pratique», desti-
nées aux scientifiques et ingénieurs praticiens

Praktische Ubung auf dem See: Sludenten der ETH nehmen Wasser-
proben und machen phygikalische Messungen.

Exercice pratique sur le Jac: des étudiants de 'EPF procedent a des
prélévements d'eau et 3 des mesures physigues. ’
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~ informationstage «Von der Forschung zur Praxis= fiir praktisch
{atige Naturwissenschafter und Ingenieure

- Eigene Artikel zu Gewdsser- und Umweltschutzproblemen fiir
Zeitungen und Zeitschriften. Bereitstellen von informations-
unterlagen far Zeitungsartikel, Radio- und Fernsehbeitrige.

Beratung )
- Beratungen und Begutachtungen fiir 8ffenfliche und private

. Stellen in naturwissenschaftlichen und technischen Fragen
des Gewisser und Umwellschutzes
- Unterstiitzung von Behérden in wissenschaftlich-techni-
schen Fragen bei der Formulierung geseizlicher Umwalt-
- schutzbestimmungen
— Auskiinfte an Privatpersonen, dffentiiche und private Stelien.

'Grundsétze fiir die Beratungstitigkeit

Die Verordnung Gber die EAWAG von 1970 dusserst sich wie folgt

zur Beratungsaufgabe:

«Dje EAWAG besorgt in ihren Fachgebieten die Beratung dffentii-

cher und privater Stellen sowie die Begutachtung einschidgiger

Fragen. Beides erfolgt auf Rechnung der Aufiraggeber. Es sollen

jedoch keine erwerbsmassigen Projektierungsarbeiten ausge-

fohrt werden.»

Es ist somit nicht vorgesehen, dass mit der Beratungstitigkeit

ein bestimmter Teil der Gesamtkosten der EAWAG gedeckt wer-

den soll. Das erlaubt der Direktion, eine quantitative und qualita-
tive Gewichtung der Beratung im Rahmen der Gesamiaktivitat
vorzunehmen. Dabei werden bestimmie Grunds#ize verfolgt:

— Der Einsatz der Mittel fir die Beratung im Verhéltnis zur For-
schung und zur Lehre richtet sich nach der Gesamibeurtei-
lung der Beddrinisse in Forschung, Lehre und Beratung.

- Die Beratungstitigkeit soll primar der Ubertragung von For-
schungsresuiiaten in die Praxis und dem Kenneniternen der
Probleme und der Forschungsbediirinisse der Praxis dienen.

— Dabei sind jene Auftrige zu bevorzugen, bei welchen die Mui-
tidisziplinaritat der EAWAG zum Tragen kommt und weiche er-
lauben, neue Erkenntnisse fir den Gewdsser- und Umwelt-
schuiz zu gewinnen. ’

~ Beiden Auftragen ist eine Zusammenarbeit zwischen Auftrag-
geber und der EAWAG anzusireben, Das giit sowohl! far die
Formulierung der Fragestellung als auch fiir die Durchitithrung
der Arbeit.

- Die EAWAG flhrt dblicherweise keine Datenerhebungen
durch, die ebenso gut von andern, privaten oder dffentlichen
Stellen gemacht werden kdnnen, Das gilt insbesondere fir
tangfristige Messprogramme, z. B. zur Uberwachung des Ge-

- wasserzustandes oder von Kldranlagen.

- Ariicles publiés dans la presse a propos des problémes de la
protection des eaux et de Venvironnement. Fourniture d’infor-
mation pour articies de presse et reportages de radio et de
{élévision.

Activités de conseil

~ Assistance conseil et expertises pour serviges publics et pri-
vés & propos de questions scientifigues et techniques relati-
ves a la protection des eaux et de 'environnement

- Assistance aux autorités & propos de questions techniques et
scientifiques dans la formulation de dispositions légales rela-
tives a la protection de I'environnement

- Informalions aux pariicuiiers, aux organismes publics et pri-
vés.

Principes des activités de conseil

Lordennance de 1870 relative a 'EAWAG précise la mission de

conseil dans les termes suivanis:

'EAWAG donne des conseils aux services publics ou privés et

fait des expertises dans son domaine. Ces travaux sont exécu-

tés aux frais du client, mais ne doivent pas avoir de but lucratif.»

Ainsi, il n'est pas prévu que les activités de conseil puissent cou-

vrir une part des coilts giobaux de FTEAWAG. Cela permet 4 la di-

rection de procéder 4 une pondération quantitative et qualitative

de ce secteur dans le cadre de I'activité globale. Certains princi-
pes sont observés a ce sujel:

- La mise en ceuvre des moyens pour 'assistance-conseil par
rapport & la recherche et 4 'enseignement s'oriente.en fonc-
tion de 'évaiuation globale des besoins en recherche, en en-
seighement et en assistance-conseil, )

-~ Cette activité de conseil doit servir en priorité & 1a transmis-
sion des résuliats de la recherche dans la pratique et 2 la dé-
couverte des problémes et des besoins en recherche des
praticiens.

- Dans ce domaine, il faut privilégier les demandes qui favori-
sent 'expression de la multidisciplinarité de 'EAWAG et Fac-
guisition de nouvelles connaissances au profit de la protec-
tion des eaux et de Penvironnement.

- I faut viser a2 une coliaboration entre le demandeur et
I'EAWAG. Cela s'applique auiant a la formulation du probléme
gu’a Pexécution du travail.

- EEAWAG n'effectue habituellement aucun reievé de données
que peuvent aussi bien accomplir d'autres organismes, pri-
veés ou publics. Cela s'appligue notamment aux programmes
de mesure 4 long terme, destines par exemple a {a surveillan-
ce de 'état des eaux ou de stations d'épuration.

Kryptisches Wachstum
Viele Prozesse erfordern mikrobielies Wachstum auf festen partikuldren

Substraten. Die Behandiung des Schlamms aus Abwissern ist ein scicher
Prozess, bei welchem der Abbau von Feststoffen mikrobiellen Ursprungs
eines der wichtigsten Ziele ist. Die thermophile, aerobe Behandlung (bei

"(B). Ce processus par lequel des organismes ulifisent les produils lysds

" ETHZ, du travail de Anthony Mason, candidat au doctorat au département

ca. 85° Clven Abwasserschldmmen ist eine Technologie, die zurzeit inder
Abteilung der Techn. Biologie untersucht wird, Bei diesem Prozess dienen
Hefezellen {H), weiche durch bakierielle Enzyme lysiert {L) werden, den
Bakterien (8} als Ndhrsubstral. DieserVorgang, bei dem QOrganismen in ei-
ner Mischkultur die Iysierlen Produkten anderer zum Wachsen verwerten,
wird «kryptisches» Wachstum genannt, Er stelit ginerder fundamentalsten
Prozesse dar, indem Produktion und Zerstbrung von Biomasse zugunsten
letzterer balancier! wird. Irm Labor konnte fir eine thermophile, aercbe
Bakterienkultur, welche auf ganzen Heferellen widchst (Bild), eine Fest-
stoffreduktion bis zu 66 % beobachtet werden, trotz der grwarteten Zunah-
me der bakteriellen Bitvmasse durch kryptisches Wachstum, (Rasterelek-
tronenmikroskopaufnahme von Dr. E. Wehrli, ETHZ, aus der Dissertations-
arbeit von Anthony Mason an der Abt. fr Techn. Bislogie unter der Lei-
tung von Prof. G. Hamer; Hefe = Saccharomyces cerevisiae; Baklerien =
Bacillus spec. und andere.)

Croissance cryptigug

De nombreux processus exigent une croissance microbienne sur des
substrats particulaires solides. Le traitemen! de {a boue provenant d'eaux
usées est un de ces processus, au cours duquel Pélimination de solides
d'origine microbienne constitue I'un des objectifs principaux. Le iraite-
ment thermophile et adrobie (& env. 65° C) de boues provenant d'eaux
usées est une technologie actuellement analysée au département de gé-
nie biologique. Dans ce processus, des celltles de levure {H} iysées par
des enzymes bactériens (L) servent de substrat alimentaire aux bactéries

d'aulres erganismes bour laur croissance dans une cuiture mélangée est
appelé croissance ~cryptiques. if constitue I'un des processus les plus
fondamentaux, dans la mesure ol fa praduction et la destruction de bio-
masse s'équilibrent au profit de celte derniére, .

Aulzboratoire, on a pu observer, pour une culture de bactéries thermophi-
le et adrobie effectude sur des cellules de levure enliéres, jusqu'a une ré-
duction 8 66% de matigres solides, en dépit de l'accroissement escomp-
tée de Ia biomasse bactérienne due a iz croissance cryptique. (Photogra-
phie réalisée 4 I'aide du microscope élecironigue & balayage de E. Wehrli,

de génie biologique; Levure = Saccharomyces cerevisiae; Bactéries =
Hacillus spec. et autres,)
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~ Die EAWAG tibernimmt keine Auftrage, mit denen die Privat-

wirtschaft konkurrenziert wird.

~ Sie macht in Gerichtsfallen keine Parteigutachten.

~ For die Beratungstatigkeit werden grundsaizlich kostendek-
kende Tarife verrechnet. In Fallen, wo Resuitate von weiterge-
hendem Interesse erarbeitet und verhreitet werden, kann die
EAWAG einen Teil der Untersuchungen auf eigene Hechnung
durchfdhren.

Schiusshemerkungen

Die Aufgabe, als Bindeglied zwischen Forschung und Praxis den
grosstméaglichen Nutzen fGr den Gewdsser- und Umweltschutz
zu bewirken, erfordert ein dauerndes Uberprifen der Problem-
entwicklung und der eigenen Position, Hinsichtiich der Arbeits-
ausrichtung stellt sich das Problem, auf welche Themen die klar

limitierten Mittel zu konzentrieren sind, welche Themen weniger -

intensiv oder gar nicht bearbeitet werden sollen, und wie die Mit-
tel auf die Ebenen Forschung, L.ehre und Beratung aufzuteilen
sind. Dieses Problem ist nicht neu, hat sich aber in den letzien
Jahren wegen der Entwickiung der Umweltprobleme verschérit.

Es ist anzunehmen, dass der Druck auf die EAWAG, die sich im
Spannungsfeld zwischen Wissenschaft, Lehre und Praxis mit
unterschiedlichsten Erwartungen konfrontiert sieht, noch zu-
nehmen wird. Die EAWAG wird noch vermehrt gezwungen sein,
jhre Mittel schwerpunkimassig einzusetzen und anderseits ge-
wisse Altivitaten abzubauen. Dass es dabei immer weniger mog-
lich sein wird, alle denkbaren, in die EAWAG und ihre «Binde-
gliedfunktion» zwischen Wissenschaft und Praxis gesetzten Er-
wartungen zu erfillen, liegt auf der Hand. F3 ist deshalb wichtig,
(und wesentlicher Bestandtell der «Bindegliedfunktion»), dass
die EAWAG ihre Einsichien in die Umweitprobleme nach aussen
tragt und sich bemiiht, Verstindnis zu schaffen fir die Notwen-
digkeit, ihre Krafte auf ausgewahlite Probleme des Gewadsser-
tind Umweltschutzes zu konzentrieren.

Ueli Bundi

- I’EAWAG n'accepte aucune demande gui ie mettrait en con-
currence avec le secteur prive. . .

. UEAWAG ne procéde 4 aucune expertise partiale en cas de li-
tige soumis au tribunal. ]

—. En principe, les activités de conseil sont facturées ades tarifs
permettant de couvrir les colits. Dans le cas ol des résultats
d'intéret majeur sont obtenus et diffuses, 'EAWAG peut exe-
cuter & son propre comple une partie des analyses.

Remarques finales

L a mission qui consiste & agir comme lign entre ja recherche et
1a pratique et a obtenir ains! ie meilleur profit possible pour la
protection des eaux et de I'environnement exige un controle
permanent de I'évolution des problémes et de sa propre posi-
tion. En ce qui concerne l'orientation de {'activité, il importe de
determiner sur quels aspects les moyens nettement [imités doi-
vent se concentrer, quels sujets doivent étre survolés ouignores
et comment les moyens doivent &tre répartis entre larecherche.
'enseignement et Fassistance-conseil. Ce probléme n'est pas
nouveau, mais il s’est aggravé au cours des dernieres annees en
raison de 'évolution des prablémes de l'environnement.

i est vraisemblabie que la pression a laguelle est soumis
FEAWAG, tiraillé entre les atientes les plus diverses de fa partde
la science, de 'enseignement et de la pratique, s’accroitra enco-
re. UEAWAG se verra de plus en plus contraint de metlre ses
moyens en ceuvre en fonction des priorités et ainsi de sacrifier

. certaines activités. Il est évident qu'il sera alors de moins en

moins possibie de réaliser toules les espérances placées en
PEAWAG et son role de liaison entre la science et la pratique. Il.
importe donc (aspect essentiel de la fonction de liaison) que
PEAWAG manifeste vers 'extérieur sa connaissance des proble-
mes de l'environnement et s'efforce de sensibiliser & la nécessi-
te de concentrer ses forces sur certains problémes de choix de
[a protection des eaux et de I'environnement.

Ueli Bundi

in einer Feldstudie im Glattal wurde das Abbauver- i
haitén verschiedener Schadstofte bei der Grund- :
wasserinfiltration untersucht. Anschiiessend wur- |
den im Rahmen der Dissertation von Elmar Kuhn
die wesenllichsten Ergebnisse im Laboratorium g
iiberprift, Die Grundwasserinfiltration konnte mit =k
Hilfe von Glassduien, die mit Grundwasserleiter-
material gefiliit waren, simufiert werden. Diese ex-
perimentelle Anordnung erlaubte eine beliebige
Manipulation der wichtigsten Parameler, (Flussra- &
te, Schadstoifkonzentration, Temperatur, Redoxbe- &
dingungen). Die Abbaustudien zeigten, dass unter
aercben Bedingungen Nitrilotriacelat (NTA) sowie
chiorierte und alkylierte Benzole volistindig ming-
ralisiert werden. In Abwesenheil von molekularem
Sauerstoft werden NTA und einige alkylierte Ben-
zole (v.a. Toluol und Xylol), nichi aber chlorierte
Benzole, abgebaut.

Dans le cadre d'une thése (Elmar Kuhn, MLF)} eten
compitément d'dtudes sur le lerrain effectuées
dans la vallée du Glatt, le processus de décomposi-
tion biolegigue de divers produits chimigues de
Penvironnement canlenus dans les eaux souterrak
nes a été étudié par le biais d'expériences en labo-
ratoire. Les analyses onit été réalisées au moyen de
colonnes (photo) remplies d'un conducleur (gm-
pierrement} d'eau souterraine. Dans des condi-
tions controlées, an a vérifié I'influence de certaing
paramalres de l'environnement (concentration de
produits ~chimiques, lempéralure, conditions
d'oxydoréduction) sur Ia vitesse de transformation
et la capacité de minédralisation des substances. Ce
travail a notamment révélé gue, en cas de pollution
des eaux souterraines par de 'essence ou de I'hui-
le, les benzénes alkylés pouvaient étre totajernent
décomposés, méme en l'absence d'oxygéne molé-
culaira.

Lehre und Ausbildung

Ein zentraler Beitrag der EAWAG zum -
Gewidsserschutz

Die Lehre, einer der drei Pleiler, auf welchen der allgemeine Auf-

trag der EAWAG ruht, hat in den letzten Jahren eine neua Bedeu- -

tung erhaiten, Einerseits sind die Probleme des Gewdsserschut-
zes komplexer geworden, andererseits aber wurden die Institu-
ticnen des Bundes als Folge der Stelienplafonierung in ithrem
Wachstum eingeschrankt. Die EAWAG entschloss sich in dieser
Situation, ihre Beratertatigkeit auf grundsétzlich neuartige Fra-
gestellungen auszurichten und die Forschung vorrangig auf die
zukiinftigen Probleme des Gewd#sserschutzes zu konzentrieren.
Ein wachsendes Engagement in der Lehre und die Entwicklung
angemessener lefrprogramme zielte auf eine wachsende
Unabhangigkeit unserer ehemaligen «Beratungskunden», auf ei-
ne vermehrte Hilfe zur Selbsthiife, ab.

Die Mitarbeiter der EAWAG haben diese neue Herausforderung
angenommen, wie schon ein rein guantitatives Beispiel belegt:
hestriten im akademischen Jahr 1974/75 Angehbrige der
EAWAG an der ETH Ziirich noch insgesamt 17 Vorlesungen, so
war die Anzahi zehn Jahre spater (1984/85) auf 40 angestiegen.
Aber auch gualitativ hat sich die Rolle der EAWAG in der Lehre
verandert: an der ETH Ziirich, um bei diesem Beispiel zu bleiben,

Enseignement et formétion

Contribution essentielle de FTEAWAG & la
protection des eaux

U'enseignement, un des trois piliers de la mission génerale de
'EAWAG, a revétu une nouvelle importance au cours des dernié-
res années, D'une par, les probiémes de la protection des eaux
sont devenus plus complexes, d’autre part, les institutions de la
Confadération se sont vues limitées dans leur croissance en rai-
son du piafonnement des effectifs. Face & cette situation,
PEAWAG a décide d’axer son aclivité de conseilier sur des pro-
blémes d’un type nouveau et de concentrerla recherche en prio-
rité sur les problemes futurs de la protection des eaux. En méme
temps, un engagement acort dans 'enseignement et I'¢labora-
tion de programmes adaptés a eu pour objectif de développer
I'indépendance de nos anciens contracteurs et d'aider les gens
4 s'aider sux-memes.

Les collaborateurs de 'EAWAG ont relevé ce nouveau défi, com-
me P'iilustre I'exemple purement quantitatif suivant: au cours de
Yannée universitaire 1974/75, 17 cours magistraux avaient été
assurés a FEPFZ par des membres de 'EAWAG; dix ans plus tard
{en 1984/85), ce nombre atteignait 40. Mais le rdle de PEAWAG
dans enseignement a également évolué sur le plan qualitatif: &
PEPFZ, pour en rester a cet exemple, 'EAWAG accomplit une ta-
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erf(ilt sie eine an Bedeutung wachsende Aufgabe beim Aufbau
neuer, multidisziplinérer Studiengénge.
infolge der Zugehtrigkeit der EAWAG zum Bereich des Schwaeiz,
Schulrates spielt inshesondere die Lehre an der ETH eine wich-
tige Rolle. Unser Ausbildungsaufirag beschrédnkt sich jedoch
bei weitem nicht auf die ETH Zlrich. Nach Art. 34 des Gewdasser-
schuizgesetzes vom 8. Oktober 1871 wird dem Bund auch die
- Aufgabe zur Ausbildung von Fachpersonal sowie zur Aufkidrung
der Bevolkerung auf dem Gebief des Gawiisserschuizes (iber-
bunden. in der Verordnung der EAWAG wird unsere Institution
explizit mitverantwortlich fir die ErfOllung dieser Aufgabe ge-
macht.
Dieser Beitrag soll einen Uberblick tber die zahlrelchen, von der
Hochschule bis zum Lehrlingswesen reichenden Aktivitdten un-
serer institution in Lehre und Ausbildung vermitteln, iiber die die
Tab. 1 einen statistischen Uberblick gibt.

che d'importance croissante dans la mise sur pied de nouvelles
filieres d'¢tudes multidisciplinaires.

Compte tenu de 'apparienance de 'EAWAG au domaine du Con-
seil des Ecoles polylechniques fédérales, l'enseignement 2
FEPFZ joue un role particuliérement important. Notre mission de
formation ne se limite pourtant pas aI'EPF de Zurich. En veriu de
farticle 34 de la loi sur la protection des eaux du B octobre 1971,
it appartient 4 la Confédération de former le personnel gualifié et
‘d'informer la population au sujetde la protection des eaux. Le ré-
glement de FEAWAG rend exphcnement nutre institution cores- .
ponsable de cette mission.

Cet articte se propose de fournir une vue d’ensembie des multi-
ples activités pedagogiques de notre institution, depuis I'ensei-~
gnement supérieur jusqu’a 'apprentissage. Le tableau 1en don-
ne un apergu statistique,

P

Tab. 1

Einige stalistische Angaben zur Lehrfunktion der EAWAG
{1985)

Doktoranden 29
Nachdiplomstudenten (NDS) 16
Lehrlinge 15
Durchgefihrie Diplomarbeiten 4
1-semestrige Lehrveranstaltungen an

~ der ETHZ (inkl. fir ND8) 40
- Technika . 7
—~ anderen Hochschulen 5

Kurstage fiir Fachleute an der EAWAG Diabendorf 7

Quelques chiffres.sur 'enseignement par 'EAWAG {1985)

Candidats au doctorat 28
Etudiants posrgrade 15
Apprentis 15
Travaux de dipidme 4

Cours d'un semestre:

- EPFZ (v compris pour gtudiants postgrade)
- gcoles techniques supérieures

- aulres élablissements supérieurs

LS
g~

Journées de cours pour spéciah’stes a4 'EAWAG Dubendorf 7

1. Die Lehre an der ETH Ziirich

Um die Lehristigkeit der EAWAG-Mitarbeiter an der ETH Zirich

besser zu verankern und insbesondere auch den zahlreichen,

an der EAWAG-Forschung massgebend beteiligten Poktoran-
den eine «Heimat» zu geben, wurde im Jahre 1974 das ETH~<In-
stitut fir Gewdsserschutz und Wassertechnologier {(IGW) ge-
griindet. Ihm gehtren die folgenden Professuren an:

Prof. Werner Stumm

Prof. Heinz Ambiiht

Technische Biologie Prof. Geoffrey Hamer

Abiallbeseitigung Prof. Rudelf Braun

Saedéungswasserw:rtschait Prof. Ernst Trieb (Professor am In-
. stitut fur Hydromechamk und

Wasserwirtschaft)

Gewisserschuiz
Hydrobioiogie

Privatdozenten:
aquatische Chemie
-Physik aquatischer Systeme Dr. Dieter Imboden
Isciopengeochemie Dr. Peter Santschi
Umweltwissenschafien,
chem. Richtung
Chemische Limnologie

Zum Institut gehbéren ferner:
10 Lehrbeaufirage der ETH
40 Assistenten und Doktoranden

' Dr. Renéd Schwarzenbach
Dr. Laura Sigg

Mitt./Nouv. EAWAG,

Prof. Dr. Jirg Hoigné, Institutsleiter -

Die Ausbildung der Studenten und der Gewésseschutz-Fachleute ist
far die Durchsetzung'des Umweltschutzes vordringlich.

La foermation d'étudianis et le perfectionnement de professionels de
Iz protection des eaux sont essentiels pourfa réahsa!.'on de la protec-
tion de 'environnement.

1. Lenseignement a I'EPF de Zurich

Afin de mieux ancrer P'activité pédagogique des collaborateurs
de 'EAWAG & I'EPFZ et de donner aussi un «point d'attacher aux
nombreux candidats au doctorat qui participent dans une large
mesure aux trauvaux de recherche de I'EAWAG, on a crée en
1974 Pnstitut pour la protection des eaux et technologie des
eaux (IGW), lequel englobe les disciplines suivantes:

Chaires :
Protection des eaux Prof. Werner Stumm
Hydrobiologie - Prof. Heinz Ambihl

Génie biologique
Elimination des déchets
Aménagement des eaux

Prof. Geoffrey Hamer
Prol. Rudoif Braun

Prof. Ernst Triieb
{professeur & Pinstitut
d’hydromecanique et
aménagement des eaux)

Privat docents R
Chimie des eaux Prof. Jiirg Hoigné, direc-
teur de Pinstitut
Physique des sysiémes aguatiques M. Dieler Imboden
Géochimie isotopique M. Peter Santschi
Sciences de I'environnement M. René Schwarzenbach
(orientation chimie)

Sciences de limnologie chimigue MM Laura Sigg
Appartiennent également & Pinstitut:

10 chargés de cours de I'EPF

40 assistants et candidats au doctorat’
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Das IGW ist zwar hauptssichlich an der EAWAG domiziliert und
stotzt sich stark aut die infrastrukiur der EAWAG ab, doch be-
steht mit der Professur von Herrn Prof. Trieb auch eine enge Be-
" ziehung zur Abtellung filr Bauingenieurwesen.

Eines der Ziele des IGW besteht darin, den Abteilungen der ETH
gin integrales, mukidisziplindres Lehrangebot in agquatischer
Okologie, Gewésserschulz, Wassertechinologie, Sledlungswas-
serbau und Abfallentsorgung zur Verfogung zu stellen, Tatsdch-
lich hat dieses Angébot ein sehr breites Zielpublikum, das sich
tber die ETH-Abteilungen [, HIA, 1B, IV, Vi, VIl und X erstreckt®.
Ein thematischer Uberblick Uber die Lehrveranstaltungen gibt
Tab. 2.

Zusatzlich zu den Vorlesungen des Grundstudiums bietet das
IGW, untersiitzt durch weitere ‘Institute der ETH, ein Nachdi-
plomstudium (NDS) fiir Siedlungswasserbau und Gew&sser-

Certes, I'iInstitut pour la protection et la technologie des eaux est
principalement domicilié a PEAWAG et s'appuie fortemerit sur
infrastructure de 'EAWAG, mais il existe aussi un lien étroit
avec le département de génie civil grace & la chaire du Profes-
seur Trieb. .

Cet institut vise notamment & mettre a la disposition de 'EPF un
programme multidiscipiinaire en ¢écologie aguatigue, protection
techrologie et des eaux, génie-sanitaire et élimination des de-
chets. En réalité, ce programme s’adresse & un trés vaste public,
dans les départements U, I1IA, HIB, IV, Vi, Vill et X de lEPF*. Le ta-
bleau 2 fournit une vue d'ensemble thematique des cours.
Outre les cours magistraux donnes dans le cadre des ¢tudes de
base, I'Institut pour la protection et la technologie des eaux pro-
pose également, avec le concours d'autres instituls de PEPF un

Tab. 2

Themata der Lehrveranstallungen

Thémes des cours

Bozenten
Chargé{e}s de cours

Gewasserwissenschaften / Gkalogie

- Aquatische Biologie und Okologie
(inki, zivilisatorische Einfisse) ’
Aguatische Chemie und Okologie
— Physik aguatischer Systeme

~ Geologie/Hydrogeologie

~ Systemanalyse von Umweitsystemen

Erdwissenschaiten

— Umweitgeochemie
L Glpbale Kreistaufe, isotopenchemie

Chemie wilssriger Lésungen

{NatGriiche Wasser/Trinkwasser/Abwasser)

— Eilektrolyt- und Koordinationschemie;
Grenzilachenchemie (Kolloide}

-~ Kinetik abiotischer Prozesse;

Technische Bioiogie
- ‘Mikroorganismen fdr industrielie und
koemmunale Abwasserreinigung

Wasserteshnologie/Umwelttechnik/

Abfaliwirischaft

- Wasseraufbereilung; Abwasserreinigunyg;
Einheitsverfahren

- Entsorgung fester Abfélle

- Gewdsserschutz-Planung

Allgemeine Umweitwissenschaflen

-~ Technik und Umwelt

~ Mathaematische Beschreibung von Umweit-
phanomenen; Grundiagen der organischen
Umweltchemie

- Chemie und Umwelt

Hydrologie / Ecglogie
- Biclogie aguatique et écologie’
{y compris influences de [a civilisation)
- Chimie des saux et dcologie
— Physique des systéme aqualigues
~ Gsologie/Hydrogéologie
~ Analyse des systémes de l'environnement

Sciences de la ferre

-~ Ge¢ochimie de Penvironnement
~ Cycles giohaux, chimie isctopigue.

Chimie des sclulions agususes

{eau nalurelle/eau potable/eau usee)

~ Chimie électraivtique et de coordination;
chimie des interfaces (colloides)

~ Cinétique de processus abioligues

Genie biologigue
~ Microorganismes pour I'épuration industrielie
a1 communate des eaux usees

Hydratechnojogie/Techneclogie de I'environne-
meni/Elimination des déchels

~ Traitement des eaux; épuration des eaux
usées; procédsés unitaires

- Elimination des déchets solides

- Planification de la protection des eaux

Sciences généraies de I'environnement

- Technigue et environnement

- Description mathématique des phénomeénas
de I'environnement; bases de chimia
eorganique de 'environnement

~ Chimie et environnement

Ambiihi, Birgi, Gachter, Perre!
Stumm, Sigg
imboden

Kelts
imboden

Kells, Giger
Stumm, Santschi

Stumm, Sigg
Hoigné

Hamer

Gujer, Boiler, Hamer, Hoigné

Braun, Hrunner, Wasmer
Bundi

Imboden, Davis
Imboden, Schwarzenbach

Stumm, Hoigné

* ETH-AbL.: Il = Sauingenieurwesen, [I1A = Maschineningenieurwesen,
1118 = Elekirotechnik, V= Chemie, Vil= Landwirtschaft, Vill= Kullurtech-
nik und Vermessung, 1X = Mathematik und Physik, X = Naturwissen-
schaiten; A = Biologie, B = Molekularwissenschalten/Umweitphysik, G
= Erdwissenschaften.

* Departements: Il = Génie civil; llA = Mécanique; IB= Electricite; V=
Chimie; Vil = Agronomie; VIl = Geénie rural et geometre; IX = Mathemati-
ques et Physique; X = Sciences naturelies: A Biologie, B Biclogie malée-
culaire et physigue de 'environnement, C Sciences de la terre,

Seenforschungslakoratorium der
FAWAG/ETHZ in Kastanienbaum
(bei Luzern) am Vierwaidstilter-
see. Im Vordergrund das im Jahrg
1960 von der Naturforschenden
Gesellschaft Luzern der Eidge-
nessenschaft geschenite Hydro-
biologische Laboratorium, heute
Kursgebiude und Bootshaus. Da-
hinter das im Jahre 1976 bezoge-
ne Gebdude mit Laboratorien und
8iiros. Das &ltere Haus am rech-
ten Bildrand enthélt Laboratorien
fiir Kurse sowie Unterkiinfte.

Vue depuisle fac des Quatre-Can-
tons du laboralofre de recherche
limnolagique de 'EAWAG a Ka-

stanienbaum prés de Lucemne.
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Teilnehmer des 6. Nachdi-
plomstudiums _in_Siedlungs-
wasserbay _und Gewdsser-
schulz, jeweils von links nach
rechts, vorderste Reihe: Dimi-
Iris Babalis, Eleni Giannopou-
fou, Eva Warnicki, Arndreas
Schwager, Alex Borer, Thamas
Stauss; zweite Reile: Gregor
Vogel, Dr. Thomas Stribin, Da-
riusz Gorezyca, Peter Krebs,
Peter Baumann; drilte Reihe:
Stefan Drenkard, Felix Ruiz,
Paul Morgenthaler.

Pardicipanis au §¢m¢ cours de
32 eycle en génie-sanilaire et
protection des eaux, de gau-
che & droite, premier rang: Di-
mitris Babalis, Fleni Gianno-
boulou, Eva Warnicki, Andreas
Schwager, Alex Borer, Thomas
Stauss; second rang: Gregor
Vogel, Dr. Thomas Stribin, Da-
riusz Gorczyca, Peter Krebs,
Peter  Baumann; trofsigme
rang: Stefan Drenkard, Felix
Rulz, Paul Morgenthaler.

ﬂmm@iﬁ

schutz an (Dauver:1Jahr). Dieses Siudium soll angehenden oder
bereits im aktiven Beruf stehenden Gewasserschutzsaeznaitsten
einen an den ‘heuesten Wissensstand angepassten Uberblick
Uber die wissenschafilichen und technischen Methoden des
Gew#sserschutzes geben, Dabei besieht ein besonderes Anlie-
gen darin, einen Brickenschlag zwischen den natur-und inge-
nieurwissenschaftlichen Belrachtungsweisen zu ermégiichen
und den Absoiventen ein zu ihrer Grundausbildung komplemen-
tdres Wissen zu vermitteln. Ergénzt werden die Vorlesungen
durch viele Seminarien, zu denen auch regelméissig interna-
tionale Spezialisten zugezogen werden.

Neben den fachspezifischen Vorlesungen vermitteln Angehori-
ge des IGW auch Wissen auf dem Gebiet der Umweliwissen-
schaften im aitgemeinen, so beispielsweise im Rahmen des obli-
gatorischen Ausbildungspaketes «Mensch, Technik, Umwelts
(MTU), mit welchem die Studenten der Abteilung fir Eiektro-
technik (H#IB) mit nichi-technischen Fragesteliungen vertraut ge-
macht werden,

Tatsdchiich kommt der EAWAG, bzw. dem IGW, innerhalb dar ETH
mit ihren eher monodisziplindr ausgerichteten Abteilungen und
Instituten eine Sonderrolie zu: wo multidisziplindre Veranstal-
tungen auf dem Gebiet von Umweltwissenschafien und -technik
eingefihrt werden, hat die EAWAG oft eine wichtige Rolle zu
Obernehmen. Da die EAWAG-Angehérigen nicht nur gemeinsam
lehren, sondern auch gemeinsam forschen, kann der Student
sehr direkt mit den interdisziplinaren wissenschaftliichen Me-
thoden der Umwellwissenschafien vertraut gemacht werden.
Ais Beispiel erwghnen wir die vor einigen Jahren eingefithrte
multidiszipiinar aufgebaute Diplomrichiung «Gewésserwissen-
schaften» der Abteilung fiir Naturwissenschaften (X).

Die Betreuung von Boktoranden auf dem Arbeitsgebiet von IGW
und EAWAG stellt eine Fortsetzung unserer Bemihungen um die
Lehre an der ETH dar. Spiatestens auf dieser Stufe zeigt sich
deutlich, dass die Rolien von Lehrer und Schilier keineswegs fi-
xiert sind: die im Rahmen von Dissertationen getatigte For-
schung stellt for die EAWAG ein wesentlicher Bestandtei! der
Weiterentwicklung des Wissens in unserem Fachbereich dar,
weiche uns auch bei limitierter personeller Basis das Mithalten
an mehreren wissenschaftlichen Fronten erleichiert.
Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Vernetzung,
die im Rahmen der an der EAWAG durchgefithrten Forschungs-
und Beratungstéatigkeiten sowie der Seminarien oder gemein-
sam durchgefiihrier Vorlesungszyklen siattfindet, sich in inter-
disziplindr ausgewogenen Konzepten der Lehre widerspiegelt,
denen sich die einzelnen Dozenten verpfiichtet fithlen,

2. Lehre an anderen Institutionen

Dozenten der EAWAG werden héufig auch fur die Lehre an an-
dern Hochschuien beigezogen, so an den Universititen Ziirich,
Neuenburg und Genf. Zudem engagieren sie sich an diversen in-
genieurschulen (insbesondere im Rahmen eines Nachdiplom-
studiums dber Siedlungswasserbau ungd Gewésserokologie am
Abendtechnikum der Innerschweiz in Horw [ATIS] sowie an der
Ingenieurschule Zirich und am Interkantonalen Technikum in
Rapperswil) und auch an Mittelschulen. Die Vernetzung der Ar-

beiten der EAWAG mit Aktivitaten ausserhalb der Schweiz dus-

sert sich ferner in Gastprofessuren unserer Mitarbeiter an aus-
landischen Universitaten, zum Beispiel an der Technischen Uni-
versitét in Beriin oder am Weizmann institut in Israel, sowie im
Aufenthalt zahireicher auslé&ndischer Professoren an der
EAWAG wéahrend |hres Sabbat-Urlaubes.

cours de 3% cycie en génie-sanitaire et protection des eaux (du-
rée:1an). Ce cours se propose de fournir aux futurs spécialistes
de ia protection des eaux et & ceux qui exercent déja ce métier
une vue d’'ensemble actualisée des méthodes techniques et
scientifiques de protection des eaux. Par ailleurs, le cours s'atta-
che en particulier & créer un lien entre les conceptions du scien-.
tifique et de l'ingénieur et & apporter aux participants des con-
naissances complémentaires de leur formation initiale. Aux
cours magistraux s'ajoutent des séminaires auxguels se joignent
réguligrement des spécialistes internationaux.

Qutre les cours spécifiques, les enseignants de I'lGW apporient
aussi des connaissances dans le domaine des sciences del'en-
vironnement en général, comme par exemple dans le cadre de
iz seclion obligatoire «Homme, technique, environnements, qui
permet aux étudianis du département d'électrenique 1IB de se
familiariser avec des problémes non technigues,

De fait, face au caractére pluidt monodisciplinaire des departe-
ments et instituts de I'EPF, 'EAWAG et I'IGW se voient confierun
roje tout particulier: lorsgue des manifestations pluri-discipli-
naires sont organisées dans le domaine des sciences et de la
technologie de Penvironnement, 'EAWAG doit y prendre une
part importante. Comme les membres de 'EAWAG non seule-
ment enseignent en commun, mais font aussi de larecherche en
commun, les etudiants peuvent se familiariser directement avec
les méthodes scientifiques inferdisciplinaires des sciences de
Fenvironnement. Citons par exemple 'oplion a caractére pluri-
discipiinaire introduite il y a quelques années, «Sciences des
eaux», du departement X de sciences naturelles.
Lencadrement de candidats au doctorat dans les secteurs d'ac-
tivite de I'lGW et de 'EAWAG constitue la poursuite de nos efforts
d'enseignement a YEPF. Ne serait-ce qu'a ce niveau, on se rend
parfaitement compte que les roles d’enseignant et d'éléve ne
sont nullement fixés: la recherche effectuée dans le cadre de
theses de doctorat représente pour 'EAWAG une part essentiel-
le du développement des connaissances dans notre domaine
specialisé, ce qui nous permet de nous maintenir sur plusieurs
fronts scientifiques, méme si nos effectifs sont imités,

En résumé, on peut dire qgue l'interpénetration qui s’effectue
dans le cadre des activités derecherche et de conseil 8 'EAWAG
ainsi que des séminaires et des cycies de cours réalisés en com-
mun se traduit dans les conceplions pédagogiques interdisci-
plinaires auxquelles les difiérents enseignants se senient tenus.

2. lenseignement dans d’autres institutions

Les enseignants de 'EAWAG interviennent aussi fréguemment
dans d'autres établissements universitaires, 4 Zurich, A Neuché-
tel et & Genéve, En ouire, ils enseignent dans diverses eécoles’
d'ingénieurs {en particulier dans le cadre du cours post-grade
de constructions hydrauliques en agglomération et d’hydroéco-
logie donné & I'Ecole technique supérieur du soir de Horw
[ATIS], aV'Ecole d'ingéneurs de Zurich, al'Ecole technique supé-
rieure intercantonale de Rapperswil), ainsi que dans les lycées.
Limbrication des activités de 'EAWAG a I'extérieur de la Suisse
se manifeste également par des cours occasionnels donnés
dans des établissements d’enseignement supérieur tels gque
I'Université technique de Berfin ou I'institut Weizmann en Isragl,
de méme que par des séjours a FEAWAG de nombreux profes-
seurs étrangers a 'occasion de leur congé sabbatique.
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3. Lehrlingswesen

An der EAWAG in Dubendorf und am Seenforschungslaborato-
rium in Kastanienbaum werden Lehrlinge zu Chemie-Laboran-
ten ausgebildet. In einer Lehrlingsklasse von jeweils ca. 15
Schalern werden diese auch mit dem breiten Spektrum der Ar-
heitsmethoden der aquatischen Umweltwissenschaften vertraut
gemacht. Ein Teil der Absolventen findet spéter eine Anstellung
in staatlichen oder privaten Umweltiaboratorien und hilft damit,
die analytischen Methoden der Umweltchemie weiter zu verbrei-
ten.

Chemielaboranteniehtlinge
verbringen eine dreljdhrige
Ausbildungszeit an der
EAWAG,

{'apprentissage pour
taborantins de chimie dure
3 ans.

4. Lehrkurse und Fachtagungen .’ ]

im Rahmen des friher erwdhnten Ausbildungsartikels des Ge-
wisserschuizgesetzes fihrt die EAWAG regelméssig Lehr- und
Weiterbildungskurse fiir berufstatige Fachleute, insbesondere
fiir die Angehorigen von kantonalen Gewdsser- und Umweit-
schutzamtern durch. Soc wurde Deispielsweise in den Jahren
1085/86 ein 6-tagiger Lehrkurs fiir Chemiker &ber die «Chemo-
dynamik von Schwermetallen und organischen Verbindungen in
natiriichen Gewassern» organisiert. Ingenieurwissenschattler
der EAWAG beteiligen sich ferner regeiméssig an Fortbildungs-
kursen des Verbandes Schweiz. Abwasserfachleute (VSA) und
tragen damit zu einem effizienten und raschen Wissensaus-
tausch zwischen Forschung und Praxis bei. Sporadisch werden
auch gewasserkundliche Kurse fir Mittelschullehrer durchge-
fahrt.

Ferner fGhrt die EAWAG einmal jahrlich fOr Leute aus der Praxis
elnen sog. Informationstag durch, an welchem aktuelle Probie-
me des Umweltschutzes diskutiert werden. Die Vertiefung der
Ausbildung von Wissenschaftlern der EAWAG wird schliesslich
auch durch die aktive Teilnahme an internationalen Tagungen er-
mogiicht. Die EAWAG war in jungster Vergangenheit auch Veran-
stalter einiger solcher Tagungen. :

5. Ausblick )

Die Verpflichtung zur Ubernshme einer Fiihrungsrolle in Lehre
und Ausbitdung durch die EAWAG wird in Zukunft noch wach-
sen. Fur die Implementation multidisziplindrer Lehre und For-
schung auf dem Gebiet der Umweltwissenschaften hat der
schweiz. Schulrat der EAWAG eine wichtige Rolle zugewiesen.
Die EAWAG ist fahig und willens, diese Aufgabe zu iibernehmen
und dabei neben den ihr angestammten Gebieten Gewasser-
schutz und Abfallbeseitigung auch im Bereich der allgemeinen
Umweltwissenschaften tatig zu werden. Letzilich bedingt diese
Zielsetzung auch einen Blick dber die rein.naturwissenschaftli-
" chen und technischen Probleme hinaus, Umweltschutz ist auch
eine gesellschaftliche und politische Frage, und dieser Erkennt-
nis werden sich unsere Bemiihungen in der Lehre immer weni-

- e lies kbnnen.
ger verschiiessen n Jiirg Haigné und

Dieter Imboden

3. Vapprentissage o

A FEAWAG a Dubendorf et au laboratoire de recherche lmnolo-
gique de Kastanienbaum, des apprentis regoivent une formation .
de laborantins. Dans une classe comptant une quinzaine d'elé-
ves, its sont eégalement familiarisés avec le vaste éventail des
méthodes de travail employées dans jes sciences aquatigues de
Penvironnement. Une partie des apprentis trouve ensuiteunem-
ploi dans un laborataire public ou privé et contribue ainsi a ré-
pandre les méthodes analytiques de chimie de I'environnement.

4. Stages et sessions spécialisées

Dans le cadre de I"article de la loi sur ia protection des eaux can-
sacré a la formation et déja mentionné plus haute, |'EAWAG orga-
nise régulierement des stages de formation et de perfectionne-
ment destinés aux professionnels, en particulier aux emplayés
des offices cantonaux de protection des eaux et de 'environne-
ment. En 1985/88, par exemple, a eu lieu un stage de 6 jours pour
chimistes sur le théme «Chimiodynamigue des métaux lourds et
substances organiques dans les eaux naturelles», Des scientifi-
ques de 'EAWAG participent en outre réguliérement & des cours
de formation permanente organisés par I'Association suisse des
professionnels de I'épuration des eaux, contribuant ainsi & un
schange de connaissances efficace et rapide entre fa recherche
et la pratique. Occasionneiiement, des cours des sciences de
I'eau sent aussi organisés pour professeurs de lycee.

Par ailleurs, PEAWAG met sur pied une fois par an une journee
dinformation au cours de laguelle sont abordés des problemes
actuels de la protection de Penvironnement. La participation de
scientifiques de 'EAWAG & des congras internationaux permet
enfin un approfondissement de leur formation. Dans un passeé re-
cent, 'EAWAG a méme organisé cerigins de ces congres.

5. Paerspectives

l’engagement pris par I'EAWAG d’assumer un role pilote dans
I'enseignement et ia formation ne fera que crofire a I'avenir. Pour
la realisation d'un enseignement et d'une recherche muitidisci-
plinaire dans le domaine des sciences de 'environnement, le
Consell des écoles polytechniques fédérales a confié & FEAWAG
une mission importante. VEAWAG a la faculté ef la volonté d’as-
sumer cette tache et d’exercer son activité non seulement dans
ses secteurs traditionnels de la protection des eaux et de I'élimi-
nation des déchets, mais aussi dans le domaing des sciences
générales de Yenvironnement. En fin de compte, un tel objectif
requiert que 'on dépasse jes problémes purement scientifiques
et techniques. La protection de l'environnement est aussi une
guestion sociale et politique, et les efforts gue nous accomplis-
sons dans I'enseignement pourront de moins en moins ignorer

ite.
cette réalit Jirg Hoigné et

Dieter Imboden

Was fiir die chemische Wasseranalyse der Titrier-
auytomat ader das Atomabsorplionsspektrometer,
ist fiir die biologische Analyse das Mikroskop. Das
altgewohnte Mikroskop hat zwar noch lingst nicht
ausgedient, musste sich aber fir die besonderen
Anforderungen der Planktonanalyse wesentliche
Anderungen gefalfen fassen. So ist hier der Strah-
lengang auf den Kopf gestelit: das Objekt wird von
unten betrachtet. Dank einer eingebauten automa-
tischen Karnera ist es méglich, federzeit Fotodoku-
mente zu erstefien (Aufidsung von Details bis zu
250 nm).

L'appareil de titrage automalique ou le spectromea-
tre par absorption atomique sont & l'analyse chimi-
que de 'eau ce que le microscope est & analyse
biologique. Le bon vieux microscope n'a cerles pas
encore fait son temps, mais il & dit subir d'impor-
tantes modificalions pour satisfaire aux exigences
particuliéres de 'apalyse du plancton. ici, la mar-
che das rayons estinversée; I'objet est observe par
le bas. Grdce a un appareil photo aulomatique inté-
- gré, il est possible & tout moment d'établir des do-
cuments photographiques. (Résolution de détails
Jusgu’s 250 nm.)
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Organisation und Mittel der EAWAG

Fragen und Randbedingungen zur Organisation
Welches ist die geeignete Organisation, damit die EAWAG ihre
‘Aufgaben in Forschung, Lehre und Beratung auf dem Gebiet Ge-
wasserschutz, Wassertechnologie und Abfallwirtschaft optimal,
und effizient erfiillen kann? Um dieser Frage nachzugehen, sol-
len die wichtigsten Randbedingungen und Kriterien kurz darge-
stelit werden:

Personal: Anzahl und Gliederung nach Berufskategorien
Persgnalbestand Durchschnitt 1985 -

{in Personentahren und Kopfen) Pj K
- ETH-Professoren (3) und -Assistenten {2} 5 7
Etatstelien EAWAG 18 138
Nicht-Etatstellen zulasien Kredile EAWAG 7 16
Mitarbeiter zulasten ' :
- = Nationalionds 11 13
- anderer Fremdkredite _4 8
Total Personal 146 174
Doktoranden 29 33
Lehriinge 15 15
Gastwissenschafter Jo K]
Jotal Mitarbeiter . 200 235

Berufskategorien
{exkl, Doktoranden, Lehriinge und Gastwissenschatter)

Hochschulabsalventan ' 84
HTi-ingenieure und Techniker a9
lL.aboranten und dbrige technische Angestelite 35
Kaufmannische und Verwaitungs-Angesteilie inkl, Admn. 12
Handwarker . _6
Total Personal . 146

Auigliederuny des Personails nach Beruten

Répartition par categoties professionnelles

Professoren ETH
Doklgranden 0

Chomiker.

Hll!skrafle._' Biologen

Lehilinge /e Erdwissenschalter

™ “1Andete Nalurwissensth.
Kaulminnische |
Angestelite |

- [ Bauingenieure
Sekretinnnen

B = .
Kultyringenigure

— Nae

Sanitary Enginesrs
Technik

Laborapten

Dabei gehtren die ETHZ-Professoren , Assistenten und Dokto-
randen zum Institut fir Gewdsserschutz und Wasseriechnologie
(1IGW) der ETHZ. Dieses Institut stitz! sich auf die infrastruktur
der EAWAG ab, auch die Institutsleitung rekrutiert sich im we-
sentlichen aus EAWAG-Mitarbeitern.

Standorte

Die EAWAG hat ihren Hauptisitz in Dtibendorf, dazu gehbren zwei
Aussenstationen, ndmlich das Seenforschungslaboratorium in
Kastanienbaum (SFL) am Vierwaidstittersee und die Versuchs-
station Taffenwies in Zarich-Alisietten.

Das SLF wurde 1976 bauiich betrdchtlich erweitert; leider muss-
ten die neuen Gebaude und Einrichtungen ohne zuséizliches
Personal {Personaistopp seit 1974) in Betrieb genommen wer-
den.

Die Taffenwies genlgt den heutigen Anforderungen an eine Ver-
suchsstation nicht mehr; die rdumiiche Entfernung der Werk-
statt ist eine zusétzliche Erschwernis des Betriebes, Es ist vor-
gesehen, die TiHfenwies im Zeitraum 1989-81 aufzuhebenundin
Dibendorf neue Versuchseinrichtungen aufzubauen, sowie die
Werkstatte zu transferieren. .

Personatpoelitik -
Die EAWAG will inlhrem Arbeitsgebiet an der Spitze der interna-

tionalen Forschung mitwirken. Dies bedingt eine freiheitliche,
flexible und leistungsorientierte Personalpolitik, wobei aller-

Mitt./Nouv. EAWAG,

Organisation et moyens de FEAWAG

Conditions générales

Quelle est I'organisation ideale pour que FEAWAG puisse remplir
au mieux ef aveg efficacité sa mission de recherche, d'enseigne-
ment et d'assistance-conseil dans le domaine de la protection
des eaux, de la technologie des eaux et du traitement des dé-
chets? Pour répondre & cette guestion, il convient de présenter
pbrievement les principaux critéres et contraintes.

Personnel ~ Effectif et répariition par catégories professionnel-
les

Effectif moyen 1985
{en personnes/années et iéles)
Professeurs {3) et assistants (2) de I'EPFZ
Postes budgétaires EAWAG
Postes non budgétaires Imputés sur crédilts EAWAG
Coltaborateurs imputés sus .
- fonds national
- autres crédiis extérieurs
Total des elfectifs

Candidats au docloral
Apprentis

Scientifigues stagiaires
Total des collaborateurs

Categories professionnelles (sauf candidats au doctorat, apprentis et
scientifigues stagiaires)

Diplomés universitaires B4
Ing&nieurs et techniciens ETS 9
Laborantins et autres collaborateurs techniques . 35
Empioyés cammerciaux et administratifs 12
Artisans ~ _5
Total des collaborateurs . 148

A ce sujet, les professeurs de 'EPFZ, les assistants et les candi-
dats au doctorat appartiennent & Finstitut de protection des
eaux et de technologie des eaux (WGQ) de 'EPFZ. Cetie institut
s'appuie sur P'infrastructure de 'EAWAG el la direction de l'insti-
tut se recrute essentiellement parmi les collaborateurs de
FEAWAG.

Locaux .
UEAWAG a son siége & Dubendorf; 4 cela s'ajoute deux stations
extérieures: le laboratoire de recherche limnelogique de Kasta-

. nienbaum, sur jes bords du lac des Quaire-Cantons, etla station

pilote de Tuffenwies & Zurich-Alisteften.

Le laboratoire de Kastanienbaum a éié considérablement agran-
di en 1876; matheureusement, ies nouveaux batiments et équi-
pements ont di étre mis en service sans personnel supplémen-
taire (blocage des effectifs en 1974).

l.a station pilote de Tuffenwies ne répond plus aux exigencesac-
tuelles; Péloignement de I'atelier constituant un obstacie sup-
plémentaire au bon fonctionnement. Il est prévu de mettre un
terme aux activités de Tuffenwies au cours de la péricde
1989-91, de créer de nouvelles installations 4 Dubendorf et d'y
transférer également les ateliers.

Politique du personnel

Dans son domaine d'activite, 'EAWAG veut se situer a ia pointe
de la recherche internationale. Cela exige une politique du per:,
scnnel libérale, souple et.axée sur Pefficacite; a ce sujet, il faut

Premier tri des pe-
tits animaux trouvés
dans un ruisseau de

mantagne (lar-
ves d'éphémeéres el
de tricoptéres).

Erstes Sortieren der im Bergbach
gefundenen Kieintiere (Larven von Ein-
tagsfliiegen, Steirifliegen, Kdcherfliegen).
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dings zu berlicksichtigen ist, dass dieser generellen Forderung
in der Realitat gewisse Grenzen geselzt sind. Trotzdem: der gute
Forscher braucht Freiraum; er muss sein Selbstvertrauen und
seine Selbsteinschitzung aus den Erfolgserlebnissen aufbauven
konnen, die ihm seine Forschungstétigkeit vermittelt, Eine Wer-
tung der Forschung nach objektiven, qualitativen und quantitati-
ven Kritérien ist kaum mdglich.’

Eine wesentliche Voraussetzung fur eine erfolgreiche For-
schungstatigkeit besteht darin, dass eln Umfeld geschaHen
wird, wo sich geistige Beweglichkeit, Innovation und Imagination
entwickeln kénnen. Freiraum schaffen und nutzen bedeutet nun
aber nicht Anarchie, wo jeder tun und lassen kann, was er will
Die Fihrung von Forschergruppen kann audch als ein stetes Be-
mihen um Friherkennung, Konsensbildung bezlglich For-
schungszielen, Motivationen, Prioritatskriterien far den Einsatz
der Mittel, Férderung der Weiterbildung usw. umschrieben wer-
den.

Mbgliche Organisations-Formen

Fitr die Organisation der EAWAG stehen verschiedene Modelle

zur Diskussion: :

a) Organisation nach den drei Hauptaufgaben, namiich For
schung, Lehre und Beratung

b) Organisation nach Objekten; denkbar waren z. B. Abteilun-
gen fir Seen, Fliessgewasser, Grundwasser, Kanalisation,
Abwasserreinigung, Trinkwasserauibereitung, Klarschlamm,
Miilverbrennung usw.

¢) Organisation nach Standorten; denkbar wére ein Stamm-
fiaus mit mehreren, moglichs! autonomen Niederlassungen.

d) Organisation nach wissenschaftlichen und technischen Bis-
ziplinen, d. h. die EAWAG warde sich in Mini-Fakultaten {ana-
log zu einer Hochschule) gliedern.

Heutige Organisation

Von giesen Moglichkeiten wurde keine in reiner Form implemen-
tiert, Die heutige Organisation der EAWAG (in Kraft seit 1981} ent-
spricht einer Mischung der Modelle b und d. Durch diese Qrga-
nisationsform werden sinerseits gute Voraussetzungen fir die
Forderung der einzelnen Disziplinen geschaffen (keine «unter-
kritischen Massen»), anderseits kénnen auf dieser Basis auch
mehrdimensionale (problemorientierte) Strukturen aufgebaut
werden. i

Da die Leiter verschiedener EAWAG-Fachabteilungen gleichzei-
tig Inhaber einer Professur an der ETHZ sind, steht diesen Pro-
fessoren auch eine angemessene Infrastruktur zur Verflgung.
Trotz dieser engen Verflechtung von Hochschule und Annexan-
stalt sind die Kompetenzen und Verantwortungen klar geregelt:
Eiir die Lehre und Aushiidung sind die an der EAWAG domizilier-

ten Dozenten der Schulleitung der ETHZ gegeniiber verantwort-

tich, wahrend ein Professor {der zugleich eine Abteilung der
EAWAQG leitet) fir den die EAWAG betreffenden Bereich seiner
Tatigkeit dem EAWAG-Direktor unterstellt ist. Diese Crganisa-
tionsform hat sich bew&hrt; sie ist Ausdruck des heutigen Rol-
lenverstandnisses der EAWAG und eine geeignete Basis fir die
Durchithrung der fiir die kemmenden Jahre geplanten Arbeiten.
Sie stellt insbesondere eine effiziente Komplementaritat zwi-
~ schen den Eidg. Technischen Hochschulen ungd einer ihrer An-
naxanstalten dar. Sofern aufgrund veranderter Randbedingun-
gen oder neuer Problemstellungen erforderlich, kann die heute
giiltige Organisation auch ohne grosse Hindernisse geéndert
werden.

toutefois prendre en considération que la réalité impose certai-
nes limites & cette exigence générale. Néanmaoins, le bon cher-
cheur a besoin de liberté; il doit pouvoir asseoir son auto-eva-
luation et sa confiance en soi sur les expériences de succés que
ki procure son activité de recherche. Une évaluation objective
de la recherche selon des critéres quaiiiatifs et guantitatifs n'est
guére possible.

Une condition prealable essentielle & 1z réussite de la recherche
consiste a créer un environnement favorable & la souplesse in-
tellectuelle, a Vinnovation et & 'imagination. Une certaine liberté
ne doit cependant pas signifier 'anarchie, ol chacun peut agira
sa guise. La direction d’équipes de chercheurs impligue egale-
ment des efforts constants visant & la reconnaissance et & la for-
mation d'un consensus 4 propes des objectifs de recherche,
des motivations, des critéres de priorité pour 'emploi des mo-
yens, de la promotion de a formation permanente, etc.

Formes possibles d’organisation

Différents modales sont en discussion en ce qui concerne l'or-

ganisation de 'EAWAG: ° )

a) Organisation selon les trois missions principales, a savoir la
recherche, I'enseignement et Fassistance conseil.

b) Organisation par thémes d'activité: on pourrait, par exemple,
concevoir différents departements pour les lacs, les eaux
courantes, ies eaux souterraines, ies égouts, 'épuration des
eaux usées, 'aménagement des gaux, les boues d'épuration,
Pincingration des déchets, stc.

¢} Organisation géographiqué: on pourrait imaginer un siége
principal et plusieurs agences aussi aytonomes que possi-
ble.

d) Organisation selon les disciplines scientifiques et techni-
ques, 'EAWAG étant subdivisé en mini-facultes (comme une
université).

QOrganisation actuelle de VEAWAG

“Aucune de ces formes possibies d'organisation n'a éte appli-.

quée a l'état pur. Lorganisation actuelle de 'EAWAG (en vigueur
depuis 1981} correspond & une combinaison des modeles b) et
d}. Cette forme d'organisation offre, d'une part, de bonnes c¢on-
ditions préalabies pour Ja promaotion des differentes disciplines
&t, d'autre part, les bases d'édification de structures pluridimen-
sionnelles (axées sur les problémes}).

Les chefs des différents départements de 'EAWAG étant en mé-
me temps ttulaire d'une chaire & 'EPFZ, ils disposent aussi d'u-
ne infrastructure appropriée. En dépit de cette étroite imbrica-
tion entre 'Ecole polytechnique fédérale et l'institut annexe, les
compeétences et les responsabiiites sont clairement définies: les
enseignants domiciliés & 'EAWAG sont responsables de I'ensei-
gnement et de la formation vis-a-vis de la direction de FEPFZ,
tandis qu'un professeur {également chef d'un département de
FEAWAG) est subordonné au directeur de 'EAWAG pour le sec-
teur de son achivité qui concerne 'EAWAG. Cetie arganisationa
fait ses preuves; elle est 'expression de ta conceplion actuglle
du rote de PEAWAG et constitue une base solide pour 'exécution
des taches prévues dans les années a venir. Elle symbolise en
particulier ta complémentarité efficace entre les Ecoles poly-
techriques fédérales et 'un de leurs instituts annexes. SiT'évolu-
tion des conditions générales ou de nouveaux problemes F'exi-
geaient, Porganisation actuelle pourrait méme &ire modifiée
sans grande difficuite.

Keine analytischen Arbeiten an fliessgewdssern
chne Kenntnis der Wasserfracht: Studenten des
Vpllpraktikums in_Limnologie (7. Semester £TH)
Ghen sich in einer Abfiussmessung nach dem
Messiliiget-Verfahren.

Aucun travail analytigue sur les eaux couranies
sans connaissance du frel: des étudiants du cours
complet de limnolggie (72" semestre EPF) s'exer-
cent a prendre des mesures selon la méthode tu
moulinet de Woltmann.
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Gliederung der EAWAG
Organisation de 'EAWAG

‘Direktion - Direction
Direktor
Stelivertr. Direktor

Stumm Werner, Dr., Professor
Wasmer Hans, dipl. Ing.

Direktionsstab ~ Etat-major de la direction
Bundi Ueli, dipl. Ing.
Perret Peter, Dr.

Abfaliwirtschaft und Stoffhaushaii - Gestion des déchets et
bilan des matiéres

Leiter Baccini Peter, Dr., Professor

Chbrist Walter, Dr.

Chemie — Chimie
Leiter
Stellvertreter

Stumm Werner, Dy, Professor
Hoigné¢ Jirg, Dr., Professor
Conrad Thomas F, Pr,

Giger Waiter, Dr.

Zabrist Jdrg, Dr.

Chemische Analytik - Chimie analytique
Leiterin Sigg Laura, Dr., PD

Hydrobiologie/Limnologie - Hydrobiologie/Limnologie
Leiter Ambdahi Heinz, Dr., Professor

Bargi Hansrudolf, D

Biihrer Heinrich, Dr.

Fischereiwissenschaften - Recherches piscicoles
Leiter Multer Rudalf, Dr.,

Ingenieurwissenschaften - Génie civil
Leiter Gujer Willi, Dr.

Boller Markus, Dr.

Krejci Vladimir, dipl. Ing.

Multidisziplindre Limnologische Forschung/Erdwissen-
schaften - Recherche limnologique multidisciplinaire/
Sciences de |a terre

Die Abteilungsleitung wechseit im zweijahrigen Turnus.

ta direction du departement change par roulement de deux ans.
1985-1987: Rene Schwarzenbach

Schwarzenbach Reng, Dr., PO
Géachter Rene, Dr.

Imboden Dieter, Dr., PD

Sturm Michaet, Dr.

Geologie - Géologie
Leiter Keits Kerry, Dr.

Radiologie - Radiologie
Leiter Santschi Peter, Br, PD

Technische Biologie ~ Génie biologigue

Leiter Hamer Geoffrey, Dr., Professor
Eichenberger Elie, Dr,
Leldner Hans, Dr.
Mechsner Klaus, Dr.

Wissenschaftliche, technische und administrative Dienste -
Services scientifiques, techniques et administratifs
Leiter ‘Wasmer Mans, dipl. [ng.

Administration - Administration
Leiter Kern Roif

Informatik - Informatique

Leiter Ruchii Jirg, Dr.
Wanner Gskar, Dr.

Versuchsstation und Werkstatien - Station pilote et ate-
liers

Leiter Burkhaller Hans, dipl. Ing,

Siedlungshygiene in Entwicklungslandern (WHO Collabo-
rating Centre, IRCWD) - Approvisionnement en eau et assai-
nissement dans les pays du tiers monde {Centre coliabo-
rant de 'OMS, IRCWD)

Leiter Schertenleib Roland, dipl. Ing.

Institut fiir Gewdsserschutz und Wassertechnologie (1GW)
der ETHZ - Institut pour {a protection et la technologie dés
eaux (IGW) a PEPFZ

Leiter Hoigne Jirg, br., Professor

Kurzheschreibung der Fachabteilungen
Bréve description des départements

Abfaliwirischaft und Stoffhaushait: sle untersucht die Stoffflas-
se in den verschiedenen Bereichen der Volkswirtschaft; sie
erarbeitet Grundlagen fir eine haushdilterische Nulzung der
Rohstoffe und eine dkologisch sinnvoite Entsorgung und Endla-

" gerung von Reststoffen;

+

Gestion des déchets el bilan des matieres: if analyse les flux de
matiéres dans différents secteurs de 'économie nationale. If éla-
bore les bases d’'une exploitation économe des matiéres premig-
res, d’une élimination et d’un stockage écologiques des matiéres
subsistantes.

Chemie: sie erarbeitet die Grundiagen der aguatischen Chemie
sowie der chemischen Verfahrenstechnik, Sie untersucht den
chemischen Zustand natlrlicher Gewd&sser. Der Abtelfung ist
der Fachbereich Chemische Analytik zugewiesen;

Chimie; il 8labore les bases de la chimie des eaux et de la techni-
que des procédeés chimiques. Il anaiyse 'état chimique d'eaux na-
turelles. La section de chimie analylique a été affectée & ce dépar-
tement.

Hydrobiologie/Limnologie: sie untersucht die Okologie stehen-
der und fliessender Gewédssersysteme; sie erarbeitet die wis-
senschaftlichen Grundlagen zur Sanierung von Oberfldchenge-
wissern. Der Abteilung ist der Fachbereich Fischereiwissen-
schaften zugewiesen;

Hydrobiologie/Limnologie: il analyse ['écologie de systémes
aquatiques stagnants ou courants; Il élabore les bases scientifi-
ques de l'assainissement des eaux de surface. La section des re-
cherches piscicoles a &té affecté & ce département.

ingenieurwissenschaften: sie erarbeitet die Grundlagen flr
techpische Massnahmen im Gew#sserschuiz, inshesondere im
Bereich Wassertechnologie, Siedlungswasserbau und Gewds-
serschutzplanung;

Génie civil: il élabore les bases de mesures technigues en matié-
re de protection des eaux, en particulier dans les domaines de la
technologie des eaux, des constructions hydrautiques dans les
agglomérations el fa planification de la protection des eaux.

Multidisziplindre limnologische Forschung (MLF)/Erdwissen-
schaften: sie bearbeitet typisch inlerdisziplindre Probleme, vor
allem im Bereich Limnologie/Erdwissenschaften sowie den ge-
samten Aufgabenbereich der EAWAG. Der Abteilung sind die
Fachbereiche Radiologie und Geclogie zugewiesen;

Recherche limnologique multidisciplinaire / Sciences de la terre;
il s'intéresse aux problémes typiguement multidisciplinaires, stir-
tout dans le domaine de la limnologie et des sciences de la terre,
ainsi gue dans le domaine global des activités de FEAWAG. Les
sections radiologie et géologie ont été affectées 4 ce départe-
ment,

Technische Biologie: sie erarbeitet die Grundlagen der biologi-
schen Verfahrenstechnik (Biotechnologie) und untersucht die
mikrobiologischen Prozesse in natlrlichen Gewassern;

Giénie biologique: il labore les bases de la technique des procé-
dés biclogiques fhiotechnologie) et analyse les processus micro-
biologigques dans les eaux naturelies.

Wissenschaftliche, technische und administrative Dienste: sie
unterstiitzen den Betrieb der Fachabteilungen. Die folgenden
Fachbereiche bzw. Organisationseinheiten sind ihr zugewiesen:
informatik, Bibliothek, Versuchsstation und Werkstitte, Admini-
stration, Siedlungshygiene in Entwicklungsléndern (WHO Colla-
porating Centre, IRCWD).

Services scientifiques, techniques et administratifs; ifs soutien-
nent le fonctionnement des départements. Leur ont élé affectés
les unités d'organisation et les sections suivantes: informatigue,
bibliothéque, station pilote et aleliers, administration et Approvi-
sionnement en eau el assainissement dans les pays du tliers

* gemass Stastskalender 1985/86,; selor PAnnuaire tadéral 1985/86

Mitt./Nouv. EAWAG,

monde. .

22 (1986) 27



Die Feinstruktur des Wasserkdrpers (in irgendwelicher Hinsicht) ldsst
sich nur mit Fernmessverfahren, d. h. Messung «In situs und Registrie-
rung im Boot befriedigend aufkidren. Bild: Eint Unterwasser-Puls-Fluo-
romeler. mit dem z. B, die Verteilung des Phytoplanktons gemessen
werden kafir. ’ .

La structure fine du corps aguatique {& tous poinis de vue] ne peul
s'expliquer de fagon satisfaisante que par (glémesure ¢'ast-a-dire me-
sure ~in situs et enregistrement des données sur fe bateau. Photo: un
fluoromatre sous-marin 3 impuisions, grdce auguel on peut, parexem-

ple, mesurer a répartition du phytoplancton.

Projekt-Organisationen
Viele der an der EAWAG bearbeiteten Aufgaben kdnnen nur in
Zusammenarbeit von mehreren Disziplinen geltst werden. Mul-
" tidisziplinare Projekte veriangen oft auch besondere Organisa-
tionsformen. Multidisziplinére Forschung ist aber mehr als die
«organisierte» Anwendung disziplinarer Methoden auf ein Ober-
geordnetes Forschungsziel. Die Erfolgschancen multidisziplina-
rer Projekte steigen, wenn die beteitigten Disziplinen tatstchiich
integriert sind und gleichzeitig ihre |dentitat bewahreh. Dabei
kommt der Maglichkeit zum direkten Kontakt innerhalb der ge-
samten EAWAG, der Abteilung oder des gleichen Labors eine
arosse Bedeutung zu. Die Mitglieder eines Teams missen stan-
dig den andern Disziplinen (und deren Denkwelse) exponiert

sein, sich mit den andern Arbeiten kritisch auseinandersetzen -

und fremde Kritik entgegennehmen. Das alles verlangt Zeit und
gine grosse Bereitschaft zum Zuhdren.
Projekt-Organisationen sind schneller und leichter zu andern
" als etablierte Hierarchien. Sie bieten auch besondere Vorteile
bej der Farderung von Nachwuchsleuten.

Mittel der EAWAG
finanzen {Stand 1985}

Budgetkredite EAWAG

o Personalbeziige 9.0 Mio Fr.
o Sachausgaben 2.8 Mio Fr.
Budgetkredite anderer Bundesstelien
° Bauten_, EDMZ, Sozialleistungen, _PTT 2.4 Mio Fr.
Dristkredite ' )
o Nationalfonds, div. Forschungskredite,
Weltbank etc. 1,3 Mio Fr.
Total - 15,5 Mio Fr.

Wiirde die EAWAG als private Institution operieren, so missten
zusatziich ca. 2 Mio Franken fur Kapitaldienst und Amortisation
(Gebaude und Einrichtungen) als Aufwand miteinbezogen wer-
den. Aufgrund dieser Zahlen ergibt sich ein mittlerer Ansatz pro
Personenstunde von ca. Fr. 75.~. Dieser Ansatz entspricht den
SIA-Tarfen und wird fir die Verrechnung von Dienstleistungen
angewandt. ‘ i

Infrastrukiur

Die EAWAG ist zurzeit mit modernen analytischen Geraten fir
Labor- und Feldarbeiten ausgeristet. Fir die n4chste Zukunft
zeichnen sich aber finanzielle Engpéasse ab, denn nebst gewich-
tigen Neuanschatfungen (z.B. Plasmaspekirometer, Integrierte

Laborautomation, Bio-Reaktoren} werden in den néchsten cah--

ren viele der seinerzeit zu Lasten des Neubaukredites getitigle
Anschaffungen (Grundausristung) ersetzt werden missen.

28 Mitt./Nouv. EAWAG,

Organisations de projets ‘ o

Bon nombre des problemes trailés a YEAWAG ne peuvent 'éire
que par la collaboration de piusieurs disciplines. Les projets
multidisciplinaires exigent souvent des formes d'organisation
particulieres. Mais la recherche multidisciplinaire est autre cho-
se gue 'application «organisée» de méthodes disciplinaires aun
objectif de recherche supérieur. Les chances de succeés de pro-
jets muitidisciplinaires s’accroissent, si les disciplines concer-
neées sont effectivement intégrées et préservent en méme temps
leur identité. Sur ce plan, la possibilité d’un contactdirectaVin-
terieur de FTEAWAG, d'un département ou d'un laboratoire revét
une importance capitale. Les membres d'une équipe doivent
constamment étre exposés aux autres disciplines (et & leur fa-
gon de penser), s’intéresserd'un ceil eritigue aux autres travaux
et accepter la critique d'autrui. Tout ceia'demande dutemps etla
volonté d'écouter. ' i

i e5 organisations de projets peuvent étre modifiées plus rapide-
ment et plus facilement gue les hiérarchies établies. Eiles offrent
aussi des atouts particuliers au niveau de la promotion de la re-
l&ve. -

Moyens de }’EAWAG
Finances (situation 1985}

Credits budgétaires EAWAG
e Ratribulions du persannel 9,0 millions de francs
o Dépenses.de matériel 2,8 millions. de francs
Creédits budgstaires d'autres services fédéraux
¢ Constructions, EDMZ, prestations
‘saciales, PTT ’
Credits de tiers .
o Fonds nationgl, div. crédits de .
recherche, Banque mondiale 1,3 millions de francs
Total 15,5 millions de francs

2.4 millions de francs

Si FEAWAG fonctionnait en tant qu'institution privée, il faudraity

. ajouter des dépenses de 2 millions de francs pour le service du

capital et Pamortissement (batiments et installations}. Surla ba-
se de ces chiffres, on estime & environ 75 francs le prixmoyen de
Pheure/personne. Cette estimation est conforme aux terifs dela
S1A et est appliquée pour le calcul du colt des prestations de
service.

infrastruciure

UEAWAG est actueliement équipé d'instruments d'analyse mo-
dernes pour les travaux en laboratoire et surle terrain. Des diifi-
cultés financiéres s'annoncent pourtant dans un proche dvenir
car, d'importantes nouvelles acquisitions (par exemple, plasma-~
spectrométres, automatisation integree ‘du laboratoire, bio-
raacteurs), bon nombre d'acquisitions effectuses en son femps

Fiir den Stoffhaushait des Sees ist nicht nur die Kenntnis der Primar-
produktion (Biomassesynthese} von Bedeutung, sondern auch das |
weitere Schicksal dieser Biomasse. Ein guter Teil davon wird ven Klein-
tiaren aus dem Wasser fiftriert und gefressen. Bild: Messkammer zur
Bestimmung dieses Weide-Effekies {(~Grazing=) auf dem Greifensee.

Pour I'équilibre en substances d'un fac, if ne suflit pas de connalire la
production primaire {synthése de biomasse), mais aussi Je sort ullé-
rieur de la biomasse. Une bonne partie est filtrée hors de 'eau et man-
gée par de pelits animaux. Photo: appareii de mesure permettant de
déterminer celie activité herbivore («grazing=) sur le Greifensee.
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Dies wird im Rahmen der ordentlichen Sachausgeben grosse
Schwierigkeiten bereiten. Ebenso Ist die EDV-Ausristung in vie-
ien Bereichen ungenigend: das Rechenzentrum der EAWAG
muss bis 1990 erneuert werden, die Dotierung mit «personal
computers» ist unterkritisch, und schliesslich ist die gesamie
Biroautomation noch kaum entwickelt.

Werivolistes Gut einer Forschungs-institution sind jedoch die ei-
genen Mitarbeiter. Durch permanente Aus- und Weiterbildung,
Gastrecht fiir ausldndische Wissenschafter, Kontakte mit an-
dern Forschungs-institutionen, Aufrechierhaliung des For
schungspotentiat durch Drittmittel, wollen wir der «inneren Ver-
steinerung» entgegenwirken, die wichtigen Aufgaben von mor-
gen rechizeitig erkennen und fir deren Lidsung vorbereitet sein.

Hans Wasmer

sur les crédits a la construction (équipement de base) doivent
etre remplacées au cours deés prochaines années, Cela entral-
nera de sérieuses difficuliés sur le pian des dépenses de mate-
riel courantes. De méme, Péquipement informatique est insuffi-
sant dans bien des domaines: ie centre de caicul de FEAWAG
doit &ire renouvelé. l.a detation en microordinateurs est plus
aue critique et, en fin de compte le degré d’automatisation des
bureaux est rudimentaire. ‘

" Les coliaborateurs feprésentent toutefois le bien le plus pré-
cleux d’une institution de recherche. Grace ala formationetala
formation permanenie, a 'accueil de scientifigues étrangers,
aux contacts avec d'autres instituts de recherche, au maintien

" du potentiel de recherche par I'aide de tiers, nous désirons faire
face & une sclérose interne, identifier atemps les importantes ta:
ches de demain et nous préparer & les résoudre.

Hans Wasmer

Zur Erfassung von Sedimentationsvorgdngen in Seen

Partikelfiisse im Zirichsee

Der Zustand eines Sees und sein jahreszeitiich unterschiedliches Verkal-
ten werden durch die wechselinde Zusammensetzung der Schwebstoffe
charakterisiert, an deren Qberfldchen auch geldste Siloffe (organische
Verbindungen, Metalle} aus der Wassersdule angelagert werden kénnen.
Damit stelfen diese Partikel bei hrem Abginken im See ein wichliges Ma-
terial-Férderband in die Sedimente dar. Die Bestimmung kurzfristiger ver-
tikaler Partikelfliisse, wie sie in Seen vor allem im Frihjahr und Sommer
auftreten, erfolgt mit elektronisch gesteuverten Partikelfallen, weiche die
autamatische Beprobung sehr kurzer Konzentrationserhéhungen von se-
dimentierenden Partikeln erlauben. Die Auswertung des Materials von
zwei Partikel-Fallen, welche im August 1984 in 40 m bzw. 140 m Wasserlie-
fe im Ziirichsee ausgesetzt waren, zeigt (Abb. 1), dass die im oberen Be-
rejch der Wassersiule (Epilimnion} kurzfristig entstandene Erhéhung der
Partikelkonzentration {pidtzliche Kalzit-Ausfiliung bedingt durch erhéihle
Phytoplankton-Produktion} bereits in weniger als 2,5 Tagen in der 100 m
tiefer ausgesetzien Falle auvftritt. Damit kann eine durchschniltliche Ab-
sinkgeschwindigkeit der Partikel von mindestens 1,7 m/Std. bzw. 40 m/
Tag abgeschétzt werden.

Fig. 1

Die vom 10./12. August im Epilimnion auftretende Erh6hung des Partikel-
flusses fg/m? Tag} ist bereits arn 13./14. August in der 105 m tiefer ausge-
setzten Hypolimnion-Falie festzustellen. Ab 17, August seizt ein ernauter
Partikelschub aus dem Epilimnion ein, der am 25, August wieder abge-
schiossen ist.
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Seeablagerungen aus dem Zirichsee

Sedimente stellen das Gedachlnis eines Sees dar. Inihnen ist seine Iriihe-
re Geschichte-und Entwicklung gespeichert. Der dargesteliie Sediment-
kern (Fig. 2, Skala in cm} aus 132 m Wassertiefe aus dem Ziirichsee {zwi-
schen Thalwil und Winkel/Erlenbach) dokumentiert eindricklich den Zu-
stand des Ziirichsees als ein an Nahrstoflen armes Gewdsser im vorigen
Jahrhundert und den mit Nahrstoffen belasleten See mit schwarz geban-
derten Ablagerungen der letzten 80 Jahre (Bild von Dr. Mike Sturm, MLF).

Bel dieser regelmissigen Binderung handelt es sich um Jahresiagen
{Warven), welche durch die Ablagerung von hellen Kalzitlagen fieweils im
Sommer} in die dunklen, hauplsdchlich aus organischem Material heste-
henden Sedimente entsteht und riur durch die Ablagerung von gradiierten

Ablagerungsprozesse lassen sich avfgrund von Partikel- und Korngrés-
sen-Analysen mit dem Elektronenmikroskop und dem Sedigraph unter-
scheiden. Die Turbidite enthalten Materiai von den Flanken des Seebek-
kens, das durch Rulschungen in das tiefere Profundal transportiert wird.
S0 dokumentieren die Turbidittagen Ty, Tr und Tz Ufersedimente, die im
Januar 18487, im Juli 1900, bzw, im MaifAugust 1898, vam ca. 3,5 km ent-
fernten Riischlikon in das Seebecken abrutschien.

' de de capteurs & commande dlectronique, qui permeltent 'analyse auto-

Lagen (Turbidite Ty bis Ty) unterbrochen wird, Diese unterschigdlichen

Processus de sédimentations dans les lacs

Flux de particules dans le lac de Zurich

Létat o'un fac et les variations de san campariement av cours des salsons
sont caractérisés parla composition changeanle des matiéres en suspen-
sion, 2 la surface desquelies des substances dissoutes (liafsons organi-
gues, métaux) peuven! se fixer. Ainsi, en descendant dans le lac, ces parti-
cules constituent un imporant convoyeur de matieres vers les sédiments.
La determination de flux de particules verticaux & court terme, teis qu'ils
se proguisent dang les lacs au prinlemps el en 8ld surfoul, s'effectus 3 l'ai-

malique de trés bréves augmentations de concentrations de particules
sédimentaires. Lexpioitation des prélévements effectués par deux cap-
teurs installés en apdt 1984 dans fe lac de Zurich 2 des profondeurs de 40.
et 140 m, montre (fig. 1} que Maugmentation de concentration de particu-
{es (précipitation subite de calcite dus & une production accrue de phyto-
plancion) constatée a court terme dans la partie supérieure dela colonne
d'eau (dpilimnion) apparait déja en moins de 2,5 jours dans le capteur si-
tud 100 m plus bas. On peut done évaluer la vitesse de chule moyenne des
particules @ au moins 1,7 mih, sait 40 m/jour,

Laugmentation du flux de particules apparue dans 'dpilimnion du 10 au
12 300t est observde dans le capteur installé 100 m plus bas dans 'hypo-
limnion das les 13 et 14 zo0t. A partir du 17 ao0t commence une nouvelle
poussde de parlicules en provenance de 'épilimnion; elle prendra fin le
25 golt,

1578

75| §
Elektronisch gesteuerte Intervall-Partikel- hlarsld

falle von 110 cm Héhe, mit einer aktiven Se-
dimentationsfliche von 1120 cm®,

1930}

Capteur de particules a8 commande élec-
tronique d'une hauteur de 110 cm, avec
une surface de sédimentation active de
1120 cm?,

Dépéts sédimentaires dans le lac de Zurich

Les sédimenis constituent la mémaoire d'un fac, og sonr enregistrées son
histoire ancienne el son gvolution.

Le noyau sédimentaire représenté (échelle en cm), prélevé dans ie lac de
Zurich entre Thalwif et Winkel/Erlenbach & une profondeur de 132 m, révé-
e parfaiternent la pauvreté de I'eau en nutriments au cours du siécle der-
nier at la richesse en nuiriments des dépdts rayes de noir provenant des
80 derniéres anndes. Ces rayures rdguliéres sont des couchesannuelles
{varves), provenant du dépdt de sédiments clairs de caicites (en éte) dans
des sédiments foncés constitugs essentiellement de substances organi-
gues, et seulement interrompues parle dépdt de coyches graduges {tur-
bidites T, & Tg). (On peut différencier ces différents processus de sédi-
mentation d’aprés la granulométrie 4 I'aide du sédigraphe et du microsco-
pe Pélectronique & balayage). Ces lurbidités contiennent des matériaux
issus des versants du bassin lacustre et transportés par glissements vers
e fond du lac. Ainsi, les couches de turbidites Tg, T7 et Ty révélent des
sédiments littoraux gui s'éhoulérent dans le bassin lacustre depuis Ru-
schiikon , distant d’environ 3,5 km, en janvier 1907, en juillet 1800 et en
mailandt 1898.
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Neues tiber die EAWAG und
ihre Mitarbeiter

Dr. Laura Sigg wurde Privatdozentin an der ETH Z0-
rich (Abt. Naturwissenschaften) auf dem Gebiete der
Chemischen Limnologie. Der Titel ihrer Habilita-
tionsschrift  lautet: «Chemical Interactions and
Transport Mechanisms of Metals in Lakes». Laura
Sigg trat 1980 der Abt. Chemie der EAWAG bei und
wurde 1981 Leiterin des Fachbereiches Chemische
Analytik.

Der Bundesrat hat Herrn dipl. ing. Hans Wasmer zum stellvertre-
tenden Direktor der EAWAG ernannt (1. 4. 86).

Tyler-Preis 1986 fir Prof. Werner Stumm

Unser Direktor, Prof. Werner Stumm, erhiell gemein-

sam mit Dr Richard Vollenweider den Tyier-Preis

1986 fir Okolegie. Dr. Richard Vollenweider, ein ge-

bartiger Schweizer, ist als Limnologe am Canada

Center for Inland Waters in Hamiiton tatig. Die beiden

Gewasserwissenschafiler erhielten diesen zurzeit

bedeutendsten Umweitpreis am 17. Mai in der Uni-

versitdt von Sidkalifornien in Los Angeles Uber-

reicht. ‘

Prof. Stumm wurde mit dem Preis geehrt

- inWurgigung seiner Verdienste als Begriinder der
modernen aquatischen Chemig,

- fir seine wegweisenden Forschungsarbeiten dber chemi-
sche Prozesse in natirlichen Gewdéssern,

— in Anerkennung seiner Studien (ber Verteilung und Zirkula-
tion chemischer Substanzen in der Umwelt. ’

Prof. Stumm hat sich mit Vehemenz dafiir eingesetzt, dass beim

Gewasser- und Umweltschutz dkologisch abgestiitzte Konzep-

te zur Anwendung gelangen. Dies kann nur durch eine, die Diszj-

plinen iibergreifende Zusammenarbeit aller beteiligten Wissen-

" schaften realisiert werden,

Prof. Stumm hat sich erfolgreich um ein vermehrtes Bewusst-
sein um die Verantwortung gegenliber bei den naturwissen-
schaftlichen Kreisen bemiiht und es ist fhm auch gelungen, In
weiten Kreisen der Offentiichkeit, Aufmerksamkeit und Ver
standnis fir die Anliegen des Gewésser-und Umweltschutzes zu
wecken. Unter seiner Letiung hat sich die EAWAG - eine zum Be-
reich der Eidgentssischen Technischen Hochschulen gehbren-
de Institution - zu einem weltweit anerkannten Forschungsinsti-
tut fiir Gewasserschutz und Wassertechnologie weiterentwik-
keilt.

Prof. Stumm hat schon immer darauf hingewiesen, dass eine
isolierte Symptombekampfung, wie Luft- und Abwasserreini-
gungsanlagen, nie die Zerstérung der Umwelt aufhalten kann. &r
pladierte for eine Selbstbeschrankung bei wirtschattiichen und
technischen Anspriichen und fiir eine Eindammung des Bevdl-
kerungswachsiums innerhalb der nachsten zwei Generationen.
Die seit dem 2. Weltkrieg durch erhhie Energieumsetzungenin
Gang gesetzte Storung der globalen hydro-geochemischen
Kreistaufe filhrt unweigerlich zu einer Beeintrachtigung unserer
Lehensgrundlagen.

Die Ehrung von Proi. Stumm falit in gleichem Masse auch auf die
Forschungsarbeiten der EAWAG und der ETH zuriick.

Die amerikanische chemische Gesellschaft begann
'1885 die Verieihung von Dokteranden-Auszeichnun-
gen als Anerkennung fur hervorragende Dokioran-
den auf dem Gebiete der Umweltchemie.
Marijan Ahel vom Zentrum fiir marine Chemie am
Rudjer Boskovi¢ Institut in Zagreb, Jugosiawien, ist
einer der 22 Preistrager im Jahre 1985. Er war meh-
rere Male als Gastdokiorand an der EAWAG tatig und
ist ein Teiinehmer des Zusammenarbeitsprogram-
mes zwischen der EAWAG und dem Rudjer Boskovic
Institut. Das Thema seiner Dissertation ist das Ver-
halten der Alkylphenocipolyethoxylat-Tenside in der
Abweasserreinigung und in den Gewissern.

30 Mitt./Nouv. EAWAG,

Nouvelles concernant FEAWAG et
ses collaborateurs

Laura Sigg a &té promue au rang de chargée de
cours aupres de I'Ecole polytechnique fedérale de
Zurich (Département des sciences naturelles). Sa
these s'intitule: Jnteractions chimiques et mécanis-
mes de transport des métaux dans les lacs», Laura
Sigg a rejoint le département de Chimie & FEAWAG
en 1980 et esi devenue responsable de la section
chimie analytique depuis 1981,

M. Hans Wasmer, dipl. ing., a été nomme directeur suppiéant par
je Conseil fedéral (1. 4. BG). :

Des scientifiqgues suisses & Phonneur

Notre directeur, le Professeur Werner Stumm, aregu

en commun avec I'hydrobiologiste Richard Vollen-

weider, qui travaille au Canada le prix John et Alice

Tyler 1986, d’'un montant de 150 000 doltars. La remi-

se du prix a eu lieu [e 17 mai 1986 dans le cadre d'une

cérémonie solennelie & 'Université of Southern Cali-

fornia & Los Angeles.

Le prix & été atiribué au Professeur Stumm

~ enhommage a ses mérites de fondateur de ta chi-
mie aguatique moderne,

- pour ses iravaux de recherche pilotes sur les pro-
cessus chimiques dans les eaux naturelles

~ etenreconnaissance de ses études surla répartition et la ¢ir-
culation des substances chimiques dans environnement.

Le professeur Stumim s'est engagée avec ardeur pour gue, sur le

pian de la protection des eaux et de Penvironnement, des projets

fondés sur des principes écologigues scient mis e application.

Cet objectif ne peut étre réalisé que grace a une collabaration

étroite entre les disciplines scientifigues concernees.

Le Professeur Stumm s'est attaché, aupres des milieux scientifi-
" gues, & aiguiser |a conscience de la respansabitité qu'ii convient

d'assumer vis-a-vis de l'environnement. I est également parve-
nu a sensibiliser 'opinion publique & la protection des eaux et de
Fenvironnement. Sous sa direction, FEAWAG - une Institution re-
tevant du domaine des Ecoles polylechniques fédérales ~ est
devenu un institut de recherche sur la protection des eaux et
I'hydro-technologie reconnu dans le monde entier. i

Le Professeur Stumm a toujours insisté sur le fait qu'une lutte
isolée contre un symiptoéme, par la construction de stalions
d’épuration des eaux et de 'air par exemple, ne mettrait iamais
un terme & la destruction de lenvironnement. il préconise 'aulo-
restriction en matiere économique et technigue, ainsi que ia li-
mitation de la croissance démographique dans les deux genéra-
tions a venir. Déclenchée aprés la deuxieme guerre mondiale
par Faccroissement des conversions' énergétiques, la destruc-
tion des cycles hydro-géochimigues globaux entraine des pre-
judices inéluctables pour nos bases vitales.

Uhonneur rendu au Professeur Stumm rejalliit ausst dans une
&gale mesure sur les travaux de recherche de 'EAWAG et de
PEPFZ.

En 1985, YAmerican Chemistry Society a lance un
programme de Graduate Student Awards, destiné a
recompenser les mérites de dipiomes universitaires
dans le domaine de la chimie de V'environnement.
Marijan Ahel, du Centre de recherche marine de
Zagreb {Yougoslavie}, figure parmiies 22 laurgats de
1985. Ii a &té, a plusieurs reprises, 'hote de FEAWAG
et a participé a un programme de collaboration entre
"EAWAG st I'Institut Rudjer Boskovi¢ de Yougostavie.
Sa these de doctorat porte sur le comportement de

. surfactants {des alkylphénois polyéthoxylés) dans
le traitement des eaux usées et dans les eaux nalu-
relies. ’
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- 4. Internationale Konferenz iber Siedlungseniwédsserung (41CUD)

Parailel zum XX, Kongress der ~internaticnal Assaeciation for Hydraulic
Researchs findet yom 371. August bis 4. September 1887 an der Eidgends-
sischen Technischen Hochschule in Lausanne die 4, Internationale Konfe-
renz {ber Siedlungsentwisserung stalt.

An der Konferenz werden wissenschaftliche und prakiische Arbeiten zu
den folgenden Themen vorgetragen:

- Hydraulik und Hydrologie der Sledlungsentwésserung

- Wasserqualitdt wihrend Regenereignissen

- Planung und Betrieb der Siediungsentwéssening

Dazu kemmen ginige Seminare zu aktuellen Themen aus der Sledlungs-
eptwésserung.

Um mehrinformalticn zu erhalten, kreuzen Sie das entsprechende Feld auf
der letzten Seile an oder schreiben Sie bitte an: Dr. W. Gujer, EAWAG,
41CUD, Uberlandstr. 133, CH-B600 Diibendorf.

4eme Conférence internationale sur I'dvacuation des eaux de pluie
urbaines (41CUD) )

La 4eme Conférence inlernationale sur 'évacuation des eaux de pluie ur-
baines sefa organisée comme manifestation scientifique paralléle au
XXiI Congres de 'Association internationale de recherches hydrauliques

© & I'Ecole pofyfechmque fedeérale de Lausanne du 31 acit au 4 septembre

1887

Les sujets suivants ont été choisi pour 1a présentation des exposés:

- hydrauligue et hydrclogie urbaines

- gualité des eaux de plule urbaines

— planification et gestion.

En outre, quelque séminaires seront organisés sur des sujels acluels.
Pour obtenir plus d'informations, veuillez fe noter en derniére page ou
éerire 4: Dr W. Gujer, EAWAG, 3iCUD, Ueberlandstr, 133, B600 Dubendort,
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Anmeldetaion fiir in Abonnement;

Neuzbonnenten willkommen: zweimal jahrlich erscheinen gie Milteilun-
gen der EAWAG in Deutsch und Franzésisch, und einmal jdhrlich in Eag-
lisch.

i Adressdnderung.

Bitte senden Sie mir T
13 die «Mitteilungen der EAWAGY
O das Programm der Seminare
0 die zweite Bekanntmachung fiir 4ICUD

regeimassig an folgende Adresse:
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‘Talen pour un abonnement:

t.es nouveaux abonneés sont tes bienvenus: ies Nouvelles de 'EAWAG
paraissent deux fois par année en frangais et en allemand, etune fois par
annae en anglais.

1 changement d’adresse.
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[ les «Nouvelles de FEAWAG»
{1 Programme des séminaires
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